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1. Podstawy prawne ksztalcenia zawodowego

Program nauczania zawodu technik nukleonik opracowany jest zgodnie z ponizszymi aktami

prawnymi:

ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572 z pézn.
zm.) ze szczegolnym uwzglednieniem ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o
systemie oswiaty oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r, Nr 205, poz. 1206),
rozporzgdzenie MEN z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
zawodowego (Dz. U.z 2012 r., poz. 7),

rozporzgdzenie MEN z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w
zawodach (Dz. U. z 2012 r., poz. 184),

rozporzgdzenie z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach
publicznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 204),

rozporzgdzenie MEN z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz. U. Nr
244, poz. 1626),

rozporzgdzenie MEN z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w szkole
programéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopuszczania do uzytku
szkolnego podrecznikéw (Dz. U. 2012 r., poz. 752),

rozporzgdzenie MEN z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkoéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania ucznidow i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianow i
egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U. Nr 83, poz. 562 z pézn. zm.),

rozporzgdzenie MEN z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy
psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkofach i placéwkach (Dz. U. Nr
228, poz. 1487),

rozporzgdzenie MEN z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w
publicznych i niepublicznych szkotach i placowkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z pézn. zm.).
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2. Cele ogdlne cele i zadania ksztalcenia zawodowego

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspofczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy.

Zadania szkoly i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére
wplywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych
i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe
techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy
ogolnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci
zawodowych absolwentow szkét ksztatcagcych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwosé
sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztalcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem
indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia
i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma
stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegdlnych zawoddéw wpisanych do klasyfikaciji
zawodow szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogodlnych

ksztatcenia zawodowego.
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3. Informacja o zawodzie technik nukleonik

Nukleonika to dziat wspoétczesnej techniki zajmujacy sie procesami jadrowymi, technologig badan
jgdra atomowego oraz sposobami wykorzystania fizyki jgdrowe;j.

Technik nukleonik moze by¢ zatrudniony w wielu instytucjach naukowych, badawczych i
medycznych oraz w zaktadach przemystowych:

* osrodki naukowo-badawcze, np. Narodowe Centrum Badan Jgdrowych, Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej, Polska Akademia Nauk;

* osrodki medycyny nuklearnej wykorzystujgce aparature diagnostyczng i terapeutyczng stosujaca
promieniowanie jonizujace;

» zaklady przemystowe wykorzystujgce defektometry, szczelosciomierze i wagi izotopowe.

Moze on wykonywa¢ nastepujace zadania zawodowe takie jak: nadzér, konserwacja i
przeglady urzadzen wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce; pomiary parametréw pracy
urzadzen i instalacji wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce.

Technik nukleonik powinien posiada¢ wiedze z zakresu montazu, demontazu i eksploatac;ji
urzadzen wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce, wykonywania zadah zwigzanych =z
remontowaniem i eksploatacjg takich urzgdzeh oraz posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki
promieniowania potrzebnej do bezpiecznego postugiwania sie¢ nimi oraz sposoby sterowania tymi

urzadzeniami.
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4. Uzasadnienie potrzeby ksztalcenia w zawodzie technik
nukleonik

W Polsce panuje niedopasowanie pomiedzy kierunkami ksztatcenia a potrzebami rynku pracy.
Uruchomienie w Polsce pierwszej elektrowni jagdrowej wymagac bedzie zatrudnienie kadry zaréwno z
wyksztatceniem wyzszym jak rowniez inzynieryjno-technicznym. O ile uczelnie wyzsze
(uniwersytety) prowadzg obecnie kursy na kierunkach zawigzanych z energetykg jgdrowa, o tyle w
obrebie szkolnictwa zawodowego nie ma obecnie ani jednego zawodu czy tez specjalnosci,
absolwenci ktérej mogliby podjgé prace w elektrowni jgdrowej. Zadne z mazowieckich ani polskich
technikdw nie ksztalci w zawodach majgcych rozszerzong tematykg jgdrowg — takich zawodow w
ogole nie ma.

Obecnie wysitek w zakresie szkolenia kadr dla programu energetyki jadrowej skupia sie na
wyzszych uczelniach. Tymczasem wedtug IAEA inzynierowie i inny personel z wyzszym
wyksztatceniem technicznym stanowig zaledwie 35% zapotrzebowania. Najwiekszg grupg potrzebng
do realizacji polskiego programu energetyki jgdrowej sg technicy. W przecietnej elektrowni jadrowej
zatrudnia sie okoto 400 technikéw, ktérzy posiadajg okreslong wiedze, umiejetnosci, kompetencje i
postawy uwzgledniajgce specyfike jagdrowg w miejscu pracy. Natomiast organizowane rutynowo
doskonalenie os6b z wyksztatlceniem w pokrewnych zawodach bezposrednio w elektrowni jadrowej
nie zapewnia odpowiedzialnej kadry technicznej nizszego szczebla.

Zapotrzebowanie na kadre techniczng z wyksztatceniem ,jadrowym” daje sie réwniez
zaobserwowac juz w chwili obecnej. Gtéwnie chodzi o: szpitale i inne osrodki zdrowia wykorzystujace
aparature medyczng typu aparaty rentgenowskie, akceleratory do diagnozowania i do terapii; zaktady
przemystowe wykorzystujgce aparature typu wagi izotopowe do pomiaru masy substancji sypkich na
tasmociggach, aparature diagnostyczng do kontrolowania stanu innych urzgdzen lub poziomu
zawartych w nich substancji.

Warto tez zwréci¢ uwage na fakt, iz dobrze wyksztatceni technicy w dziedzinach jagdrowych
bedg mieli takze znacznie zwigkszone szanse dostania sie na studia wyzsze oraz bedg mogli $miato
konkurowa¢ z absolwentami liceum ogodlnoksztatcgcego. Absolwenci szkét technicznych znajdujg dzis
w tatwy sposob zatrudnienie poza granicami kraju. Zwieksza to atrakcyjnos¢ zawodu, ale tez
uzasadnia potrzebe ksztatcenia technikdw w rozmiarach przekraczajgcych mozliwosci zatrudnienia

na lokalnym rynku pracy.
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5. Powigzania zawodu technik nukleonik z innymi
zawodami

Podziat zawoddéw na kwalifikacje czyni system ksztatcenia elastycznym, umozliwiajgcym uczacemu
sie uzupetnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb rynku pracy, wtasnych potrzeb i ambicji. Wspdine
kwalifikacje majg zawody ksztatcone na poziomie zasadniczej szkoty zawodowe;j i technikum. Technik
nukleonik nie posiada wspdlnej kwalifikacji z innym zawodem wpisanym na liste ,klasyfikacja
zawoddw szkolnictwa zawodowego”.
Technik nukleonik posiada efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow:
* PKZ(E.a): monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych, monter mechatronik, monter-elektronik,
elektromechanik pojazdéw samochodowych, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikaciji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik awionik, technik mechatronik, technik elektryk,
technik elektroniki i informatyki medycznej, mechanik pojazdéw samochodowych, technik
pojazdéw samochodowych, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik

elektroenergetyk transportu szynowego, technik elektronik jgdrowy;

* PKZ(E.c): technik elektronik, technik elektryk, technik mechatronik, technik telekomunikacji,

technik teleinformatyk, technik elektronik jadrowy;

* PKZ(A.+n): technik chemik jgdrowy; czesciowo wspdlne efekty z obszarem PKZ(E.+n),

tj. z zawodem technik elektronik jgdrowy.

Zawody o wspolnych kwalifikacjach:
* E.20 (Eksploatacja urzadzen elektronicznych): 311408 technik elektronik, 3114xx technik

elektronik jgdrowy;

* A.n (Zastosowania zrodet promieniowania jonizujgcego): 3111xx technik chemik jgdrowy;

czesciowo wspolne z kwalifikacjg E.e1 (Eksploatacja zrédet promieniowania jonizujgcego)

tj. z zawodem 3114xx technik elektronik jgdrowy.
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6. Cele szczegobtowe ksztalcenia w zawodzie technik

nukleonik

Absolwent szkoly ksztatlcgcej w zawodzie technik nukleonik powinien byé w przygotowany do

wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

montaz, demontaz i eksploatacja urzadzen wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce;

nadzor, konserwacja i przeglady urzadzen wykorzystujgcych promieniowanie jonizujace;
rozroznianie pod wzgledem budowy i mozliwo$ci zastosowania urzgdzen dla energetyki, nauki,
medycyny i przemystu, wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce i techniki radiacyjne;
stosowanie urzadzen pomiarowych w eksperymentach i obserwacjach oraz analiza pozyskanych
danych;

wykorzystywanie wielko$ci fizycznych do opisu zjawisk jgdrowych i rozwigzywanie prostych
zadan;

pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce;
praca w pracowni izotopowej z uwzglednieniem wiedzy dotyczgcej wtasciwosci promieniowania
jonizujgcego.

Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektow ksztatcenia,

okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik nukleonik:

efekty ksztatcenia wspodine dla wszystkich zawodoéw: BHP, PDG, JOZ, KPS, OMZ;

efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztatlcenia w zawodzie lub grupie zawodéw: PKZ(E.a), PKZ(E.c),
PKZ(A.+n),

efekty ksztatcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie: E.20 (Eksploatacja
urzadzen elektronicznych), A.n (Eksploatacja i zastosowanie zrédet promieniowania
jonizujgcego).

Ksztalcenie zgodne z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej

wymienionych celdw ksztatcenia.
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7. Przedmioty rozszerzone w technikum

W programie nauczania dla zawodu technik nukleonik uwzgledniono przedmioty ogélnoksztatcace
fizyke i matematyke na poziomie rozszerzonym.

Wybér ww. przedmiotéw podyktowany zostat tym, ze w ten sposob uzyskana wiedza jest
niezbedna absolwentom do zrozumienia materialu nauczania zawodu technik nukleonik na
odpowiednim poziomie. Obydwa przedmioty w zakresie rozszerzonym utatwig tez absolwentom
kontynuacje ksztatcenia na studiach wyzszych o zblizonym kierunku. Ponadto matematyka to

przedmiot obowigzkowy na egzaminie maturalnym.
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8. Korelacja programu nauczania dla zawodu technik
nukleonik z podstawg programowg ksztatcenia ogoélnego

Program nauczania dla zawodu technik nukleonik uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogolnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w
trakcie ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej, umieszczonych w podstawach programowych
ksztatcenia ogolnego, w tym:

* umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania tekstéw, prowadzaca do
osiggniecia wilasnych celéw, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu
spoteczenstwa;

* umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sgdéw
opartych na rozumowaniu matematycznym;

* umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania
probleméw, a takze formutowania wnioskdw opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczacych przyrody lub spoteczenstwa;

* umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;

* umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi;

* umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informaciji;

* umiejetnos¢ rozpoznawania wlasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

* umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

W programie nauczania dla zawodu technik nukleonik uwzgledniono powigzania z
ksztatceniem ogolnym polegajgce na wcze$niejszym osiagnieciu efektow ksztatcenia w zakresie
przedmiotéw ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to
przede wszystkim takich przedmiotéw jak matematyka, fizyka, chemia i biologia.

W zakresie matematyki uczeh na wczesniejszym etapie ksztatcenia powinien opanowac takie
umiejetnosci jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie liczb wymiernych zapisanych w
postaci utamkow zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych; zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesigetne,
zamienia¢ utamki dziesietne skonczone na utamki zwykle, zaokrggla¢ rozwiniecia dziesietne liczb;

oblicza¢ wartosci nieskomplikowanych wyrazeh arytmetycznych, procent danej liczby, liczbe na
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podstawie procentu, wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych; szacowaé wartosci wyrazen
algebraicznych.

W zakresie fizyki uczen na wczesniejszym etapie ksztatcenia powinien opanowac takie
umiejetnosci jak: dodawania i odejmowania wektoréw, przeksztatcania wzoréw, znajomosci i
zastosowania wzoréw z zakresu kinematyki, dynamiki, elektromagnetyzmu i termodynamiki,
znajomos¢ budowy jgdra atomowego.

W zakresie chemii uczen na wczesniejszym etapie ksztalcenia powinien opanowac takie
umiejetnosci jak: postugiwania sie pojeciem jonizacji, znajomosci budowy czgsteczek i jadra

atomowego oraz wtasciwosci wigzan chemicznych.
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9. Plan nauczania dla zawodu technik nukleonik

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik nukleonik minimalna liczba godzina na

ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektéw ksztatcenia i wynosi:

* 330 godz. na realizacje kwalifikacji E.20 Eksploatacja urzgdzen elektronicznych,

* 690 godz. na realizacje kwalifikacji A.n Eksploatacja urzgdzen wykorzystujgcych promieniowanie

jonizujace,

e 630 godz. na realizacje efektow wspodlinych dla wszystkich zawodéw oraz wspoélnych dla

zawodow w ramach obszaru ksztatcenia.

Do celoéw obliczeniowych przyjeto 30 tygodni w ciggu jednego roku szkolnego

Klasa Liczba
godzin Liczba
Lp. ObOVZigztgzvz::iecia Il m v tygoolv\r,‘ IO“_IO cz%::l:llent_r‘:i’m
czteroletnim okresie
wlir|in|r|n I n:LI::;i:Inela nauczania
Przedmioty ogélnoksztatcace
1. | Jezyk polski 313333 4 12 360
2. | Jezyk angielski 21212133 4 10 300
3. | Jezyk niemiecki 111111 1]1 3 5 150
4. | Wiedza o kulturze 1 1 30
5. | Historia 2 2 60
6. | Wiedza o spoteczenstwie 1 1 30
7. | Podstawy przedsigbiorczosci 2 2 60
8. | Geografia 1 1 30
9. | Biologia 1 1 30
10. | Chemia 1 30
11. | Fizyka 1 1 30
12. | Matematyka 21212133 4 10 300
13. | Informatyka 1 1 30
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Klasa Liczba
godzin Liczba
. . tygodniowo godzin w
Lp. Obov:gztca)zve_::jema ' g i v w czteroletnim
vl czteroletnim okresie
tloalotole oty bn okresie_ nauczania
nauczania

14. | Wychowanie fizyczne 3(3|3|13[3|3|3|3 12 360

15, | Edukacja dia 111 1 30
bezpieczenstwa

16. | Zajecia z wychowawca 111111111171 4 120

> | Lacznie 24 12 14 15 65 1950

Przedmioty realizowane w zakresie rozszerzonym oraz uzupetniajace

1. | Fizyka 2122222 |2)|4 9 270

2. | Matematyka 212(1(1(1]1]1|5 7 210

> | Lacznie 4 3 3 6 16 480

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

1. | Podstawy fizyki jadrowe; 44 4 120

2. | Ochrona radiologiczna 21212122 5 150
Zastosowania

3. | promieniowania jgdrowego 1112 2 60
(w tym reaktory jadrowe)

4. | Analiza danych pomiarowych 21212122 5 150

5. Dziai_alnosc gos_poda.rcza w 2 1 30
branzy nukleonicznej

6. Jezyk obc_y w praktyce 2lolo 3 20
laboratoryjnej

> | Lacznie 0 8 7 5 20 600

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym

1 Pomiary_ elektryczne i 313(2]2 5 150
elektroniczne

5 Instalacjg i eksplogtacja 31333 6 180
urzadzen elektronicznych

3. Podgtawy dozym_etrii - 2lalalo 4 120
pomiary promieniowania

4. | Laboratorium fizyki jadrowej 414144 8 240
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Klasa Liczba
godzin Liczba
. L tygodniowo godzin w
Lp. Obovggztgzve_::jema I g i v w czteroletnim
vl czteroletnim okresie
tloalotole oty bn okresie nauczania
nauczania
5. | Praktyki zawodowe 2 4 3 90
> | Lacznie 3 11 11 1 26 780
5 | Laczna liczba godzin 31 | 34 | 36 | 27 127 3810
ksztatcenia zawodowego

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje E.20 odbywa sig pod koniec Il klasy.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje A.n odbywa sie pod koniec | semestru IV klasy.
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