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13b Dyfrakcja promieni X na monokrysztale

Data pomiaru: ........ccccceeeennnn.
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IMIQ T NAZWISKO: ...ttt

1. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest obserwacja rozpraszania braggowskiego promieniowania charakterystyczne-
go na monokrysztale, wyznaczenie dlugosci fali dla promieniowania K, i Kg z molibdenu, potwier-
dzenie stusznosci prawa Bragga oraz weryfikacja natury falowej promieni X.

W ¢wiczeniu zaobserwujemy ugigcie wiazki charakterystycznego promieniowania rentgenow-
skiego K, 1 Kg (z molibdenowej lampy rentgenowskiej) na ptaszczyznach krystalicznych NaCl, odle-
gtos¢ d miedzy ktorymi wynosi 282,01 pm. Oprocz maksimoéw dyfrakcyjnych zwiazanych z powyz-
szymi ugigciami, w otrzymanym widmie zauwazymy tez promieniowanie hamowania
(bremsstrahlung), zajmujace szeroki przedziat dlugosci fal.

2. WSTEP TEORETYCZNY

W roku 1913 bracia Henry i William Braggowie
zauwazyli, ze w krysztalach mozna wyr6zni¢ rozmaite
plaszczyzny atomowe, rozniace si¢ gestoscia obsadze-
nia na nich atomow, a takze odleglosciami pomigdzy 6 0 / (1)
identycznymi plaszczyznami. Zakladajac falowa nature
promieniowania X mozna przypuszcza¢, zgodnie d
z zasadq Huygensa, ze kazdy element takiej ptaszczy-
zny bedzie mogt by¢ potraktowany jako punkt rozpra-
szajacy, bedacy zrodtem fali kulistej. Czoto fali ztozo- Rys. 1
nej z takich kulistych fal "odbitych" tworzy ptaszczy-
zng - fala "odbita" jest wigc falg ptaska, podobnie jak padajaca. Rozpatrujac "odbicia" w sposob ana-
logiczny do odbi¢ $wiatta od luster mozna tatwo napisa¢ warunek konstruktywnej interferencji fal
odbitych od dwodch kolejnych ptaszczyzn: réznica drog optycznych (2dsiné, gdzie 6 oznacza kat pa-
dania - patrz rysunek) powinna by¢ rowna wielokrotnosci dlugosci fali padajacej nd, gdzie n oznacza
tzw. rzqd ugiecia:

ni = 2dsin6 (1
Powyzsze rownanie jest znane pod nazwa prawa Bragga (rys. 1).
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Cechy promieniowania charakterystycznego Katy braggowskie trzech kolejnych rzeddéw

lampy molibdenowe;j: ugiecia dla promieniowania charakterystycz-
nego:

E [k A
[keV] [pm] = (KD 8(Kq)

Kq 17,443 71,080 1 7,240 6,420

Kg 19,651 63,095 2 14,60° 12,93°
3 22,21° 19,61°

3. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
A) Ustawic stolik probki w odleglosci 5 cm od kolimatora i 6 cm od szczeliny przed detektorem.

B) Umocowa¢ krysztat NaCl na stoliku probki.
C) Ustawi¢ potozenia ,,zerowe”.
D) Uruchomi¢ program ,,X-ray Apparatus”.

E) Ustawi¢ napiecie pracy U = 35 kV, prad emisji 1,00 mA, czas pojedynczego pomiaru At = 10 s,
przyrost kata AB = 0,1°.

F) Nacisna¢ przycisk COUPLED.

G) Ustawi¢ dolng granice kata stolika na 2°, a gérna na 25°.

H) Nacisna¢ przycisk SCAN.

I) Po skonczonym pomiarze zapisa¢ wyniki pod nadang nazwa (czas trwania pomiaru ok. 45 minut).
J) Sprawdzi¢, ze maksima dyfrakcyjne pojawiaja si¢ przy katach wynikajacych z podstawowego pra-
wa ugigcia, tzw. prawa Bragga: nA = 2dsin0 (d = 282,01 pm) i odwrotnie - z potozenia maksimow

(katow 6) i znajomosci odleglosci miedzyptaszczyznowej d mozna otrzymaé wartosci dlugosci fal
promieniowania charakterystycznego K, i K.

TABELA
K. dla molibdenu Kg dla molibdenu
n
0 [st] A [pm] 0 [st] A [pm]
1
2
)\érednia arytm. )\érednia arytm.
)\teoretyczna 4 ,08 )\teoretyczna 63109




