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13c Wyznaczanie krawedzi absorpcji
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1. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zmierzenie widma promieniowania z molibdenowej lampy rentgenowskiej
bez filtra i z filtrem cyrkonowym oraz obliczenie pochlaniania promieniowania X przez filtr cyrko-
nowy.

2. WSTEP TEORETYCZNY

Promieniowanie X podczas przej$cia przez materi¢ jest pochtaniane i rozpraszane, przy czym
efekt pochlaniania czgsto dominuje. Efekt ten zwiazany jest z jonizacja atomow osrodka. Podczas
jonizacji usuwany jest elektron z powloki atomowej, np. powloki K. Jest to jednak mozliwe tylko
wtedy, gdy energia kwantu X, £ = hc/A, przewyzsza energi¢ wiazania Ex elektronu na powloce. Nic
wigce dziwnego, ze transmisja 7' = R/R, promieniowania X przez pochtaniacz (gdzie R i R, oznaczaja
natgzenie przechodzace przez pochtaniacz oraz nat¢zenie bez pochlaniacza) gwattownie maleje gdy
energia kwantow X osiaga warto$¢ Ex (wzrasta wige w funkcji dtugosci fali: 1x = hc/Ex). Gwattowny
skok pochtaniania znany jest pod nazwa krawedzi absorpcji.

Wartos$ci krawedzi absorpcji A nalezy odrézniaé¢ od dlugosci fal promieniowania charakterystycz-
nego:
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Ewidentnie Ax musi by¢ krotsze od A(K,) 1 A(Kp). Wszystkie trzy dlugosci fali zaleza od liczby
atomowej pierwiastkow emitujacego promieniowanie charakterystyczne i pochtaniajacego to promie-
niowanie. Dane literaturowe sa nastgpujace:

Pierwiastek | Z | A(Kq) [pm] | A(Kg) [pm] | Ax [pm]
zr 40 | 78,74 70,05 68,88
Nb M| 7477 66,43 65,31
Mo 42| 71,08 63,09 61,99
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Dhugos¢ fali promieniowania Kz molibdenu jest wigc ponizej krawedzi K absorpcji, Ak, cyrkonu,
za$ A(K,) jest trochg powyzej krawedzi. Tak wigc promieniowanie K z molibdenu bedzie silnie po-
chtaniane przez cyrkon, podczas gdy promieniowanie K, bgdzie przechodzito wzglednie tatwo. Cyr-

kon stanowi wigc dobry filtr dla niemal petlnej monochromatyzacji promieniowania wychodzacego z
lampy molibdenowe;.

3. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
A) Ustawic stolik probki w odleglosci 5 cm od kolimatora i 5 cm od szczeliny przed detektorem.

B) Umocowac¢ krysztat NaCl na stoliku probki.

C) Ustawi¢ potozenia ,,zerowe”.

D) Uruchomi¢ program ,,X-ray Apparatus”.

E) Ustawi¢ parametry pracy: U =30 kV, I=1,00 mA, AR =0,1°, At=10s.

F) Nacisna¢ przycisk COUPLED i ustawi¢ dolng i gorna granice katowe na 4,2° oraz 8,3°. Urucho-
mi¢ pomiar przyciskiem SCAN.

G) Po zakonczeniu pomiaru wstawic filtr cyrkonowy przed detektor i powtdrzy¢ punkt F.
H) Zachowa¢ wynik w pamigci komputera.

I) Aby otrzyma¢ wykres w funkcji dlugosci fali nalezy otworzy¢ okno dialogowe "Settings" (lub po-
przez klawisz F5) i na tabliczce "Crystal" nacisna¢ przycisk "Enter NaCl".

J) Na otrzymanym wykresie nacisnaé¢ prawy przycisk myszy i wybra¢ polecenie "Calculate integral".

K) Lewym przyciskiem myszy wybra¢ kolejno obszary zajmowane przez linie charakterystyczne
i odczyta¢ warto$ci natezen calkowych w dolnym lewym rogu okna.

L) Obliczy¢ stosunek promieniowania Kz do catkowitego promieniowania charakterystycznego
(sumy K, i Ky) V= R(Kp) /[ R(K.) + R(Kp) 1.

L) Poda¢ wnioski.

TABELA
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