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13f| Przechodzenie promieniowania X przez materig |I
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1. CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zmierzenie absorpcji promieniowania X z molibdenowej lampy rentgenow-
skiej w cyrkonie i miedzi w funkcji dtugosci fali w zakresie 30 pm do 120 pm; zmierzenie zaleznosci
liniowego wspodtczynnika pochtaniania od dtugosci fali poza krawedziami absorpcji oraz sprawdze-
nie shusznosci zalezno$ci wspotczynnika absorpcji T od A°.

2. WSTEP TEORETYCZNY

Prawo Lamberta glosi, iz transmisja promieniowania X przez materi¢ o grubosci x opisana jest
rOwnaniem:

R =R,e™ (1
gdzie R i1 R, oznaczaja nat¢zenie przechodzace przez pochlaniacz oraz nat¢zenie bez pochlaniacza.
Na warto$¢ liniowego wspotczynnika pochtaniania ¢ ma wptyw absorpcja, opisana wspdtczynnikiem
7, oraz rozpraszanie, opisane wspotczynnikiem o, tj.
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Poniewaz wspotczynniki te zaleza od masy i liczby atomowej pochtaniacza, uzywamy czgsto maso-
wych wspotczynnikow pochtaniania:
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oraz atomowych wspotczynnikow pochlaniania:
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gdzie A4 oznacza cigzar atomowy, a N, = 6,022-10> mol” oznacza liczbe Avogadro. Mozna tatwo
sprawdzi¢, ze dla pojedynczego pierwiastka:

Um =Ty T 0, Oraz u, =71, + o, (5

Teoria pochtaniania pokazuje, ze poza krawedziami absorpcji atomowy wspotczynnik pochtaniania
opisany jest relacja:

1, = const-A>-7* (6)

W do$wiadczeniu nalezy zweryfikowac¢ tg zaleznos$¢ dla dwoch materiatow: miedzi (Z =29) i cyr-
konu (Z = 40). Pomocng informacja jest, ze efekt rozpraszania w obszarze dlugosci fal od 35 pm do
100 pm jest niewielki w stosunku do samego pochtaniania. W przyblizeniu mozna przyjac, ze:
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a wigc z wynikow pomiaréw mozemy obliczy¢:
2
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Oczywiscie wspoOtczynniki u 1 u, otrzymamy z pomiarow transmisji 7 = R/R,:
MU= _ln_T oraz M, = £ )
X P

3. PRZEBIEG DOSWIADCZENIA
A) Ustawic stolik probki w odleglosci 5 cm od kolimatora i 5 cm od szczeliny przed detektorem.

B) Umocowa¢ krysztat NaCl na stoliku probki.

C) Ustawi¢ potozenia ,,zerowe”.

D) Uruchomi¢ program ,,X-ray Apparatus”.

E) Ustawi¢ parametry pracy: U = 30,0 kV, 1= 1,00 mA, AB=0,1° oraz At=5s.

F) Nacisna¢ przycisk COUPLED, ustawi¢ dolna i gérng granice katowe na 4,2° oraz 8,3°. Uruchomi¢
pomiar przyciskiem SCAN.

G) Po skonczonym pomiarze, zwigkszy¢ czas pojedynczego pomiaru do At = 10 s, zamontowac folig
miedziang przed detektorem i ponownie rozpocza¢ pomiar (przycisna¢ SCAN).

H) Wykona¢ identyczny pomiar z filtrem cyrkonowym.
I) Przedstawi¢ obraz widma w funkcji dugosci fali (poprzez "Settings"—"Crystal"—"Enter NaCl").

J) Przycisna¢ na ekranie przycisk "Transmission" i wygenerowa¢ krzywe transmisji dla obu absor-
bentow.

K) Obliczy¢ wspolezynniki 1, dla obu folii (gestosci Cu i Zr sa 8,92 i 6,49 g/cm’, masy atomowe za$
63,55 191,22 g/mol, grubosci 0,007 cm i 0,005 cm) w funkcji dtugosci fali.

L) Przedstawi¢ wykres funkcji y=f(x) przyjmujac y=In(t,) i x=In(A). Jaki ksztalt ma otrzymana krzy-
wa? Czy na podstawie tego wykresu mozna zweryfikowa¢ zaleznos¢ A° od t, ?



