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Raport konncowy z ewaluacji projektu ,Szkota z przysztoscig”

realizowanego przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych,

w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, lata 2007-2013,

Priorytet 9. Rozwdj wyksztatcenia i kompetencji w regionach,

Dziatanie 9.2. Podniesienie atrakcyjnosci i jakosci szkolnictwa zawodowego,
na podstawie umowy z Mazowiecka Jednostka Wdrazania Projektow Unijnych

nr: POKL.09.02.00-14-058/11-01 z dnia 10.05.2012 r.
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1.Wprowadzenie
Niniejszy raport prezentuje wyniki badan przeprowadzonych w ramach ewaluacji

projektu ,Szkota z przysztoscia”, realizowanego przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych
w Swierku. Ewaluacja jest prowadzona zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumencie
Ewaluacja krok po kroku, czyli zalecenia IZ w zakresie prowadzenia ewaluacji w ramach PO

KL, (Aktualizacja), (http://www.efs.gov.pl/dzialaniapromocyjne/Documents/Ewaluacjakrok

pokrokulZPOKLebook.pdf, Warszawa 2011).

Ze wzgledu na innowacyjny charakter projektu, sposéb realizacji ewaluacji oparty jest na
wytycznych zawartych w Miniprzewodniku po ewaluacji projektow innowacyjnych PO KL.

Zalecenia Krajowej Instytucji Wspomagajqgcej (Warszawa 2012).

Na podstawie ogdlnych celéw ewaluacji oraz szczegdtowych celéw ewaluowanego
projektu, sformutowano pytania badawcze, ktore powigzano z kryteriami ewaluacji takimi

jak: trafnos¢, efektywnosé, skutecznosé, uzytecznosc oraz innowacyjnosé.

Celem trzeciego raportu ewaluacyjnego jest ocena drugiego semestru testowania projektu
oraz odpowiedZ na kluczowe pytania ewaluacyjne. Ze wzgledu na fakt, iz jest to ostatni

raport ewaluacyjny, stanowi on takze podsumowanie catego okresu testowania.

2. Streszczenie najwazniejszych wnioskéw z badania
Na podstawie badan sformutowano najwazniejsze gtdwne wnioski z badania:

» W efekcie fazy testowania, powstaty zgodnie z zatozeniami nastepujace elementy
innowacji: autorski programu nauczania fizyki, chemii i elektroniki w zakresie
poszerzonym o zagadnienia jgdrowe, stuzgce do ksztatcenia kadry, mogacej
pracowac w dziatach gospodarki, w ktorych stosuje sie promieniowanie jonizujace:
Ponadto powstat: model podrecznika omawiajgcy miedzy innymi zagadnienia
z nukleoniki, skrypt ¢wiczen dla ucznidw, zestaw instrukcji do praktycznych zajec
laboratoryjnych oraz zadania sprawdzajgce wiedze.

» Najwiekszymi trudnosciami w trakcie realizacji okazaty sie: niewystarczajgca ilosé
godzin przewidziana na testowanie materiatu zawartego w podreczniku do

nauczania zawodu technik nukleonik oraz braki w wiedzy elementarnej z fizyki
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i matematyki u ucznidw uczestniczacych w testowaniu. W efekcie testowanie do
tego zawodu zostato przedtuzone o kolejny semestr. Nie udato sie tym samym
przetestowa¢ przedmiotéw  specjalistycznych, szczegétowo omawiajgcych
zagadnienia z chemii jadrowej oraz z elektroniki jgdrowe;j.

Testowany materiat zawarty w podreczniku, stanowi dobry fundament dalszej
nauki, rozwija myslenie naukowe, jest przydatny w praktyce. Udziat w laboratoriach
sprzyja wizualizacji wiedzy teoretycznej, a tym samym jest ona przekazywana
w sposOb zrozumiaty dla uczniéw sposéb.

Projekt jest innowacyjny ze wzgledu na typ ustugi, forme oraz dostepnosc
w przestrzeni. Produkt jest nowatorski gdyz wprowadza zajecia laboratoryjne, jako
gtobwny element nauczania oraz dotyczy tematyki, ktéra do tej pory
w podstawowym programie nauczania fizyki, byta omawiana w ograniczonym
zakresie.

Najwieksze korzysci z udziatu w testowaniu wedtug ucznidw to: zwiekszenie wiedzy,
wzrost zainteresowania zagadnieniami z dziedziny nauk scistych, mozliwos¢ udziatu
w praktykach w Narodowym Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w Swierku.

Z punktu widzenia dyrekcji szkét biorgcych udziat w testowaniu, najwieksze korzysci
to prestiz dla szkoty, atrakcyjna oferta dla ucznidw oraz zwiekszenie kompetencji
nauczycieli. Czynniki warunkujgce wprowadzenie w przysztosci klasy o profilu
nukleonicznym to: zainteresowanie uczniéw, odpowiednie wyposazenie sal,
zarejestrowanie zawodu technik nukleonik, zapotrzebowanie na lokalnym rynku
pracy na specjalistow z tej dziedziny. Stopien komplikacji prawnych,
organizacyjnych, formalnych nie jest wysoki. Istotna jest kwestia wyposazenia sal,
gdyz organizacja praktyk w Swierku w NCBJ, mogtaby stanowi¢ zbyt duia
komplikacje dla szkoty.

Wiedza w spofeczedstwie na temat promieniowania moze byé czynnikiem
zniechecajgcym do kontynuowania edukacji w dziedzinach zwigzanych z fizyka
jadrowa. Z drugiej strony wzrost zapotrzebowania pracownikdw w dziedzinach
zwigzanych z promieniowaniem, coraz wieksze zainteresowanie szkolnictwem
zawodowym, jak réwniez trafnos¢ Produktu na potrzeby pracodawcow jest szansg

dla sukcesu Produktu. Na tym etapie badania korzysci, jakie niesie testowany
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program, odpowiadajg oczekiwaniami pracodawcow, gdyz uczg analitycznego
myslenia (mtodziez rozumie przekazywang wiedze), zwiekszaja wiedze

merytoryczng i uczg pracy w laboratorium, a wiec obstugi réznorodnej aparatury.

» Praktyki przyczynity sie do wzrostu zainteresowania ksztatceniem w obszarze nauk
Scistych. Z badan ankietowych przeprowadzonych w ramach badania ewaluacyjnego
wynika badania wynika, iz 79 % uczniéw biorgcych udziat w testowaniu, jest
zainteresowanych kontynuacjg edukacji w obszarze nauk s$cistych. Jednoczesnie
wiekszo$¢ nie byta w stanie sprecyzowac kierunkéw, w jakich zamierzajg sie
ksztatcié. Nauczycielki uzasadnity, ze mtodziez na tym etapie jest w trakcie

ksztattowania planéw/zainteresowan.

3. Cel ewaluacji

Celem ewaluacji, zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajgcego, jest odpowiedz na kluczowe

pytania dotyczace projektu i produktu.

» Czy projekt jest innowacyjny?
» Czy produkt jest nowatorski?
» Jakie sg szanse na wdrozenie produktu projektu do systemu edukac;ji?

» Czy reaktywacja zawodu technika nukleonika w takim ksztatcie wymaga korekt?

Niniejszy raport obejmuje zakresem zajecia pozalekcyjne oraz praktyki prowadzone
w Narodowym Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w okresie kwiecien-lipiec 2014, ale takze
uwzglednia wyniki badaid przeprowadzonych w poprzednich okresach raportowania.
Badaniem zostali objeci uczniowie, nauczyciele, dyrektorzy szkét, w ktorych odbyto sie

testowanie, a takze przedstawiciele zespotu realizujgcego projekt.
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4. Metodologia

Zgodnie z metodologiag oraz modyfikacjami wprowadzanymi podczas biezacych konsultacji

z Zamawiajgcym, zostaty przeprowadzone nastepujace badania:

4.1.Badania jakosciowe

>

Analiza danych zastanych w tym m.in.: Wniosek o dofinansowanie, Strategia
Wdrazania Projektu Innowacyjnego, wnioski beneficienta o ptatnosé,
korespondencja z nauczycielami, Regulamin szkolert do nauczycieli, Regulamin zajec
pozalekcyjnych i letniej szkoty, ,Raport z badania szkolnictwa zawodowego
i zapotrzebowania na rynku pracy dla absolwentéw technikum wraz z zatgcznikami”,
Raport ,,Analiza podrecznikéw”, Model podrecznika , Podstawy nukleoniki”, wyniki
testow wiedzy prowadzonych po zakoniczeniu praktyk, program praktyk, Podstawa
programowa  ksztatcenia w zawodzie technik elektronik jadrowy, Podstawa
programowa ksztatcenia w zawodzie, Przyktadowy szkolny plan nauczania
(podmiotowe ksztatcenie zawodowe) dla zawodu Technik nukleonik, raporty
ewaluacyjne przeprowadzone w ramach ewaluacji zewnetrznej, on-going.

Wywiad pogtebiony z koordynatorem projektu przeprowadzony 04.07.2014.

Trzy badania fokusowe, przeprowadzone 12.06.2014, 2.07.2014, 4.07.2014,
podczas praktyk w NCBJ, z uczniami ze szkét ZSZ nr 1 im. J. Psarskiego w Ostrotece,
ZS nr 36 im. M. Kasprzaka w Warszawie oraz Zespotu Szkét Centrum Edukacji im.
Ignacego tukasiewicza w Ptocku.

Wywiady indywidualne pogtebione przeprowadzone z nauczycielkami
uczestniczgcymi w fazie testowania, w dniach 09.06.2014, 12.06.2014, 16.06.2014
2.07.2014, 4.07.2014, ze szkdt: ZSZ nr 1 im. J. Psarskiego w Ostrotece i ZS nr 36 im.
M. Kasprzaka w Warszawie, z Zespotu Szkét Centrum Edukacji im. Ignacego
tukasiewicza w Ptocku, ZS Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Bohateréw Westerplatte
w Garwolinie.

Ankiety z pytaniami zamknietymi, otwartymi i uszczegétowiajgcymi skierowane do
nauczycielek uczestniczacych w fazie testowania (Matgorzata Szudejko, Beata

Pytlarczyk, Matgorzata Fabiszewska, Wioletta Sybilska, Justyna Wojciechowicz,
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Beata Tyszka).

» Wywiady indywidualne pogtebione przeprowadzone z dyrektorami szkét:
Hanna Wilczek, ZS Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Bohaterow Westerplatte
w Garwolinie;

Jolanta Dovgosheya, ZSZ nr 1 im. J. Psarskiego w Ostrotece;
Renata Bublewicz, ZS nr 36 im. M. Kasprzaka w Warszawie;

Tomasz Wisniewski, Zespot Szkot Centrum Edukacji im. Ignacego tukasiewicza
w Pfocku.

» Analiza ekspercka, ktéra zostata przewidziana w metodologii nie zostata
przeprowadzona, ze wzgledu na opdinienie w przygotowaniu wstepnej wersji
Produktu finalnego. Ewaluator i Zamawiajacy uzgodnili przygotowanie analizy
eksperckiej, jako osobnego dokumentu, jezeli elementy Produktu zostang ztozone

w czasie, ktory pozwoli na przeprowadzenie analizy.

4.2.Badania ilosciowe

» Ankiety skierowane do 100% ucznidw biorgcych udziat w fazie testowania w Il
semestrze roku szkolnego 2013/2014. Ankiety zawierajgce pytania zamkniete,
otwarte i uszczegdtowiajgce zostaty przeprowadzone w szkotach pod koniec fazy
testowania (czerwiec 2014). Ankiety zostaty skierowane do 81 uczniéw. Ewaluator
otrzymat 69 ankiet (12 uczniéw byto nieobecnych podczas badania). Do badania
przeanalizowano wszystkie ankiety, czyli proba badawcza wynosi 100% obecnych

w okresie badania uczniow.
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5. Wyniki badan wraz z interpretacjg

5.1 TRAFNOSC

W jakim stopniu dziatania projektowe przyczynia sie do opracowania nowego sposobu
ksztatcenia kadr wysokich technologii, ktore w przysztosci docelowo bytyby odpowiedzig
na zapotrzebowanie rynku pracy ze szczegélnym uwzglednieniem sektora energetyki

jadrowej?

Odpowiadajgc na to pytanie, nalezy zaznaczyé¢, ze w Polsce, nie istnieje szkota
ponadgimnazjalna, badZ klasa profilowa w szkole ponadgimnazjalnej, na poziomie
szkolnictwa technicznego, ksztatcgca w tej dziedzinie, dlatego tez mozna wywnioskowac,
iz dziatania projektowe sg odpowiedzig na zapotrzebowanie rynku pracy z uwzglednieniem
sektora energetyki jadrowej. W zwigzku z rozwojem dziedzin, w ktérych promieniowania
jest stosowane (medycyna, przemyst), jak réwniez z uchwatg rzadu polskiego (28.01.2014),
o przyjeciu Programu Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ) dotyczacg budowy dwéch
elektrowni jadrowych (do 2024), ksztatcenia specjalistow z tej dziedziny staje sie

koniecznoscia.

Uzasadnieniem dla realizacji projektu sg badania rynku pracy i szkolnictwa (,,Badanie stanu
szkolnictwa zawodowego i zapotrzebowania na rynku pracy na absolwentéw technikéw”,
Millward Brown, SMG/KRC przygotowany dla Narodowego Centrum Badan Jadrowych,
2012). Z badan tych mozna wywnioskowa¢, iz najwieksze problemy w ksztatceniu kadr
wysokich technologii wynikaja z:

» niskiej jakosci ksztatcenia przedmiotéw Scistych w technikach (na poziomie

przecietnym w technikach ,,jaldrowych"1 i niskim w technikach ,,niejadrowychz");
» zbyt matej ilosci godzin przedmiotdw Scistych;

» program nauczania niezachecajacy do zainteresowania nauki przedmiotdéw Scistych;

Technika ksztatcgce kandydatdow m.in. w nastepujgcych zawodach: technik analityk, technik
chemii/technologii chemicznej, technik elektronik, technik elektryk, technik energetyk, technik informatyk,
technik mechanik, technik mechatronik, technik ochrony srodowiska, technik urzadzen i systemoéw energii
odnawialnej.

?Technika nieksztatcgce w zadnym z powyzszych zawodow.
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» zbyt stabe przygotowanie merytoryczne absolwentéw w stosunku do oczekiwan
pracodawcow (w badaniu zakresu wiedzy, jako najmniej odpowiadajacy
oczekiwaniom wskazywano przypadki technikow mechatronikow oraz technikéw
urzadzen i systemdw energii odnawialne;j.)

Zdaniem wiekszosci badanych pracodawcéw najwiekszg staboscig absolwentow

technikow jest brak doswiadczenia, zwtaszcza w pracy z wykorzystaniem

specjalistycznych urzadzen, stabe przygotowanie merytoryczne oraz brak umiejetnosci
analitycznego myslenia i wyciggania wnioskow.

» staba wiedza na temat mozliwosci podjecia pracy w osrodkach jadrowych lub

zaktadach przemystowych, wykorzystujgcych technologie jgdrowe wsréd ucznidw.

Uwzglednienie rozwigzania tych problemdéw w dziataniach projektowych, moze przyczynié
sie do nowego sposobu ksztatcenia kadr wysokich technologii, ktére w przysztosci
docelowo bytyby odpowiedzia na zapotrzebowanie rynku pracy ze szczegdlnym
uwzglednieniem sektora energetyki jadrowej. Z wywiaddéw przeprowadzonych wsrdd
nauczycielek wynika, iz z ich punktu widzenia gtéwnym problemem jest zbyt mata ilo$é
godzin przedmiotéw Scistych w nauczaniu na poziomie srednim (w podstawowym zakresie
30 godgzin fizyki).

W ramach badan projektowych zaplanowanych zostato 30 godzin testowania, ktére wedtug
nauczycielek nie byty wystarczajgce, ze wzgledu na duzg ilo$¢ materiatu. Dodatkowym
problemem jest nieréwny, wyjsciowy poziom wiedzy uczniéw, ktéry ma wptyw na ich
nauczanie w szkole $redniej. Jezeli uczen jest w stanie nadrobi¢ braki w wiedzy, wtedy
dziatania projektowe byty zasadne i mogty przyczyniac sie do opracowania ksztatcenia kadr
wysokich technologii.

Z wywiadoéw i ankiet przeprowadzonych ws$rdd nauczycielek wynika, iz dziatania

projektowe zdecydowanie mogg przyczyni¢ sie podniesienia jakos$ci ksztatcenia
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przedmiotéw Scistych w technikach (na poziomie przecietnym w technikach ,jadrowych”?
i niskim w technikach ,niejgdrowych®”).

Komentarze nauczycielek:

Jest pofqczeniem wiedzy i praktyki. Umozliwia zdobycie wiedzy z tej dziedziny na wysokim

poziomie.

Zagadnienia przedstawiane sq w sposob prosty dla ucznidw. Majg mozliwos¢ przecwiczenia
zdobytej wiedzy podczas zaje¢ laboratoryjnych. Liczne ciekawostki zachecajq uczniow do

poszerzania swojej wiedzy samodzielnie.

Program jest przystepny, umozliwiajgcy zrozumienie trudnych zagadnien tematyki
nukleonicznej.

Dziatania projektowe przyczyniajg sie do opracowania nowego sposobu ksztatcenia kadr
wysokich technologii, gdyz polepszajg przygotowanie merytoryczne absolwentéw
w stosunku do oczekiwan pracodawcoéw. Zdaniem wiekszosci badanych pracodawcéw
najwiekszg staboscig absolwentoéw technikdéw jest brak doswiadczenia, zwfaszcza w pracy
z wykorzystaniem specjalistycznych urzgdzen, stabe przygotowanie merytoryczne oraz brak
umiejetnosci analitycznego myslenia i wyciggania wnioskéw. Podczas projektu uczniowie
mieli mozliwos¢ pracy z wykorzystaniem specjalistycznych urzadzen, przeprowadzali
doswiadczenia, wykonywali zadania, podczas ktdrych, jak wynika z opinii nauczycielek
rozwijali umiejetnosci analityczne. Ponadto opracowane produkty przyczynig sie do
wyksztatcenia pracownikdw w rdznych dziedzinach zaréwno medycyny, jak i przemystu,
kadr NBCJ oraz w przysztosci elektrowni jadrowe;j.

Dziatania projektowe przyczyniajg sie do opracowania nowego sposobu ksztatcenia, ale
w petni nie uwzgledniajg braku badz ograniczonego wyposazenia w szkofach, co jest istotng
/gtdbwng zaletg programu. Z wywiadoéw przeprowadzonych z dyrektorami wynika, iz

kluczowe jest odpowiednie wyposazenie szkof.

Technika ksztatcace kandydatdow m.in. w nastepujgcych zawodach: technik analityk, technik
chemii/technologii chemicznej, technik elektronik, technik elektryk, technik energetyk, technik informatyk,
technik mechanik, technik mechatronik, technik ochrony srodowiska, technik urzadzen i systemoéw energii
odnawialnej.

* Technika nieksztatcgce w zadnym z powyzszych zawodow.

Strona 1 0

Projekt pt. ,Szkofa z przysztoscig”,

Jest wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

KAPITAt LUDZKI \gg\ggﬁia‘;?};;ﬁ:';::"‘ N o | 2

Swierk FUNDUSZ SPOLECZNY F

W jakim stopniu koncepcja Produktu finalnego jest adekwatna do potrzeb i oczekiwan
rynku pracy, szkolnictwa zawodowego ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora

energetyki jgdrowej?

Oczekiwania i potrzeby rynku pracy w kontekscie Produktu finalnego zostaty
zidentyfikowane w badaniu (,Badanie stanu szkolnictwa zawodowego i zapotrzebowania
na rynku pracy na absolwentéw technikéw”, Millward Brown, SMG/KRC przygotowany dla

Narodowego Centrum Badan Jadrowych, 2012) .

Jak zostato juz wymienione w pytaniu powyzej potrzeby pracodawcéw to przede
wszystkim: zwiekszenie jakosci ksztatcenia przedmiotéw Scistych w technikach (na poziomie
przecietnym w technikach ,,jaldrowych”5 i niskim w technikach ,,niejadrowychs");
zwiekszenie ilosci godzin przedmiotdéw Scistych, zbyt stabe przygotowanie merytoryczne
absolwentéw w stosunku do oczekiwan pracodawcéw (w badaniu zakresu wiedzy, jako
najmniej odpowiadajacy oczekiwaniom wskazywano przypadki technikéw mechatronikow
oraz technikéw urzadzen i systemoéw energii odnawialnej.)
Jakos¢ ksztatcenia za pomocg nowego programu nauczania jest lepsza, gdyz przyczynia sie
do lepszego rozumienia materiatu przez ucznidow (badanie ankietowe wsréd uczniow
wskazato, ze 73% ucznidw, zadeklarowato, ze lepiej rozumie przekazywana wiedze).
Ponadto wszystkie nauczycielki stwierdzity, ze testowany program zajec:

» stanowi dobry fundament dalszej nauki;

» rozwija myslenie naukowe;

» jest przydatny w praktyce.

Dzieki udziatowi w laboratoriach uczniowie wykonujg praktyczne zadania, majg mozliwos$é
przeprowadzania doswiadczend. Udziat w laboratoriach sprzyja wizualizacji wiedzy
teoretycznej, a tym samym jest ona przekazywana w zrozumiaty dla ucznidow sposéb. Testy
wiedzy przeprowadzone przed i po zajeciach pozalekcyjnych oraz praktykach, w I

semestrze, ktore odbyty sie w czerwcu i lipcu 2014, wykazaty wzrost wiedzy. Na 46

Technika ksztatcgce kandydatdow m.in. w nastepujgcych zawodach: technik analityk, technik
chemii/technologii chemicznej, technik elektronik, technik elektryk, technik energetyk, technik informatyk,
technik mechanik, technik mechatronik, technik ochrony srodowiska, technik urzadzen i systemoéw energii
odnawialnej.
® Technika nieksztatcgce w zadnym z powyzszych zawodow.
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uczniéw, przed rozpoczeciem zaje¢, 4 osiggneto poziom 60% wszystkich punktow.
Natomiast po zakoAczeniu testowania zaje¢ pozalekcyjnych oraz praktykach — 28 uczniow
zdobyto 60% punktéw i wiecej (na 40-tu, ktorzy pisali test).

W przypadku szkolnictwa zawodowego, trafnos¢ nalezy rozwazy¢ na dwéch ptaszczyznach:

zapotrzebowanie na absolwentéw tego kierunku oraz dostosowania do mozliwosci szkoty.

Wszyscy dyrektorowie szkét ocenili, iz program jest trafny i dostosowany do szkolnictwa
zawodowego szczegdlnie w zakresie sposobu nauczania. Niemniej jednak stworzenie klasy
o tym profilu jest uwarunkowane zapotrzebowaniem na absolwentéw na rynku pracy. Na
zapotrzebowanie wptywa lokalny rynek pracy. Przyktadowo w Garwolinie, dyrektorka
szkoty uznata, ze Produkt odpowiada na ich potrzeby, ze wzgledu na potozenie geograficzne
Garwolina (blisko Swierka) i prawdopodobne jest, ze w przysztosci absolwenci mogliby
zasila¢ kadry NCBJ. Do tego, wptyw na zapotrzebowanie majg takie czynniki jak
postrzeganie tematyki promieniowania (negatywne stereotypy na temat szkodliwosci
promieniowania czy tez Swiadomos¢ na temat mozliwosci pracy. Eliminacja negatywnych
stereotypdw przyczyni sie do zwiekszenia zainteresowania takim kierunkiem, a tym samym
wytworzy zapotrzebowanie na stworzenie go. Wszyscy dyrektorowie zwrécili uwage na

czynnik determinujgcy mozliwos¢ wdrozenie Produktu, a wiec wyposazenie szkot.

Na temat adekwatnosci Produktu wypowiadali sie nauczyciele zaréwno podczas
poprzednich badan ewaluacyjnych i jak tych. Ich gtéwne uwagi odnosity sie do redukgcji
ilosci materiatu. llos¢ materiatu jest adekwatna, natomiast ilos¢ godzin przewidziana na
testowanie nie byta wystarczajgca. Podrecznik z zatozenia zostat stworzony jako
kompendium wiedzy, aby uczniowie i nauczyciele we wszystkich etapach ksztatcenia

mogliby korzystac i wraca¢ do pojec/zagadnien, ktére chcieliby sobie przypomniec.

Badania prowadzone podczas praktyk (wywiady z nauczycielkami, koordynator projektu,
osoby prowadzace wyktady) uwidocznity jednak braki uczniéw w podstawowej wiedzy,
dlatego koncepcja podrecznika, aby byt szerokim kompendium wiedzy wydaje sie by¢
stuszna. W zaplanowanym planie nauczania ilo$¢ godzin poswiecona na poszczegdlne
przedmioty w zakresie fizyki jgdrowej jest wieksza niz 30 h ido tego jest dostosowany
podrecznik. Nalezy roéwniez zaznaczy¢, ze w podreczniku znajduje sie rozdziat

o wykorzystaniu promieniowania jadrowego. Jest on istotny, gdyz odpowiada on na
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problem ograniczonej wiedzy ucznidow, na temat mozliwosci zatrudnienia w tej dziedzinie

(zidentyfikowany przez nauczycieli podczas wywiaddéw pogtebiony).

W kontekscie rynku pracy Produkt finalny odpowiada na rosngce zapotrzebowanie
technikéw, ktdrzy mogliby podja¢ prace w elektrowni jadrowej. Do tej pory nie powstaty
technika badz klasy profilowe w technikach, ksztatcgce wytgcznie w tej dziedzinie.
Najwiekszg grupg, potrzebng do realizacji polskiego programu energetyki jgdrowej, sa
technicy. Organizowane rutynowo doskonalenie oséb z wyksztatceniem w pokrewnych
zawodach bezposrednio w elektrowni jgdrowej, nie zapewnia odpowiednio wyksztatconej
kadry technicznej nizszego szczebla. Zapotrzebowanie na kadre techniczna
z wyksztatceniem zwigzanym z technikg jadrowa jest widoczne takze w innych sektorach
np. w stuzbie zdrowia. W szpitalach zatrudnienie moga znalez¢ technicy obstugujacy
aparature medyczng typu aparaty rentgenowskie, akceleratory do diagnozowania i do
terapii. Drugi sektor, w ktorym zatrudnienie moga znalez¢ absolwenci takich kierunkéw, to
przemyst, a doktadniej zaktady przemystowe, wykorzystujgce aparature typu wagi
izotopowe do pomiaru masy substancji sypkich na taSmociggach, aparature diagnostyczng

do kontrolowania stanu innych urzadzen lub poziomu zawartych w nich substancji.
Technicy w dziedzinach jadrowych beda mieli takze szanse dostania sie na studia wyzsze’.

Na etapie badania zostaty stworzone nastepujace elementy catego Produktu: autorski
program nauczania fizyki, chemii i elektroniki. W wyzej wymienionych dokumentach
zostata wymieniona lista zawoddéw, ktore moga wykonywaé absolwenci technikow po

odbyciu programu nauczania.

5.2 SKUTECZNOSC

W jakim stopniu zaktadane w Projekcie cele zostaty zrealizowane? (co udato sie osiggngc,

czy pojawity sie jakies problemy?)

Wskazniki zawarte w tabeli odnoszg sie fazy testowania Produktu.

7 Program nauczania dla zawodu technik nukleonik o strukturze przedmiotowej, dokument opracowany przez (mgr
Marcin Pawet Sadowski, mgr Marcin Sierpinski) przy wspotpracy pracownikéw Dziatu Edukacji i Szkolert NCBJ (prof. dr hab.
Ludwik Dobrzynski, mgr inz. tukasz Adamowski, mgr Ewa Droste, dr Marek Kirejczyk, mgr Maja Marcinkowska-Sanner,
Robert Woftkiewicz), str. 6
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Nawigzujac do kazdego z celéw szczegbétowych projektu, stopien osiggniecia celdw jest

nastepujacy:
Cel Nazwa wskaznika Wskaznik Wskaznik Stopien realizacji
zaktadany osiggniety
Opracowanie Pilotazowy test 1 1 100%
innowacyjnego uaktualnionego i
autorskiego zmodyfikowanego
programu programu
ksztatcenia w edukacyjnego,
zakresie zagadnien przeprowadzony w
jadrowych z obszarze | szkofach
nauk Scistych (fizyka | wojewddztwa
jadrowa, chemia mazowieckiego
jadrowa, elektronika
jadrowa) na
poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej.
Unowoczesnienie Liczba nauczycieli, 27 29 107%
potencjatu ktdrzy ukoncza Wskaznik
kadrowego szkét szkolenie przekroczony
zawodowych
poprzez podniesienie
kompetencji
nauczycieli.
Podniesienie jakosci | Liczba ucznidow 60 36 (semestr 136%
efektywnosci oferty uczestniczacych w zimowy) Wskaznik
ksztatcenia zajeciach 48 (semestr letni) | przekroczony
zawodowego w laboratoryjnych w W sumie 82
zakresie nauk NCBJ. uczniow
Scistych.
Stan wiedzy ucznidw | 75% Semestr zimowy?®
uczestniczacych w 75%°
zajeciach Semestr letni™®
pozalekcyjnych. 80%
Zwiekszenie Liczba uczniéw 23 M, 8K = Semestr zimowy | 264,5%
atrakcyjnosci wyrazajacych 31 31 M, 2K=33"
edukacji zawodowej | zainteresowaniem Semestr letni
mtodziezy w naukami $cistymi i 31M, 18 K=49"
przedmiotach nauk dalszym
Scistych. ksztatceniem w tym
zakresie

¥N-36

% Po semestrze zimowym, testy wiedzy zostaty przeprowadzone wytgcznie po zajeciach. Zostata zastosowana
skala 1-30 punktow. Za pozytywng ocene zostato przyjete wiecej niz 18 punktow. W drugim semestrze test
wiedzy zostaty przeprowadzone przed i po zajeciach.

"N-46
' N-35
2 N-69
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Podsumowujgc wiekszo$¢ wskaznikéw dla tej fazy testowania Produktu zostata
przekroczona. W przypadku wskaznika ”Stan wiedzy uczniéw uczestniczacych w zajeciach
pozalekcyjnych”, w semestrze zimowym zostata osiggnieta taka sama wartos$¢ wskaznika
jak zatozona, a semestrze letnim wartos$¢ wskaznika zostata przekroczona o ok. 5%. Stan
wiedzy ucznidw byt mierzony za pomocg testow wiedzy. W pierwszym semestrze zostaty

zrealizowane testy wiedzy po zajeciach, a w drugim przed i po zajeciach.

W trakcie zaje¢ pozalekcyjnych i praktyk widoczne byty braki z wiedzy podstawowej z fizyki,
a takze matematyki. Ograniczona ilo$¢ godzin w szkole z fizyki, informacje na temat fizyki
jadrowej w nauczaniu omawiane w waskim zakresie, jak réwniez braki w wiedzy wsrod
uczniéw przychodzgcych do szkoty sredniej, w opinii nauczycielek, mogg przyczyniaé sie do
stabszego poziomu wiedzy uczniéw. Dyrektorka ZSP nr 36 im Kasprzaka, uznafa, ze sposob
nauczania w najwczes$niejszych lata zycia, nie sprzyja rozwijaniu analitycznych umiejetnosci
i zachecaniu do nauki matematyki innych przedmiotéw Scistych stad tez mtodziez moze

miec trudnosci w nhauce.

Gtéwny problem w testowaniu wynikat z niewystarczajgcej liczby godzin przewidzianych na
testowanie podrecznika (30h), ktérej materiat jest bardzo obszerny. W efekcie nauczycielki,
poswiecajgc dodatkowy czas na ttumaczenie miodziezy trudnych dla nich zagadnien, nie

byty w stanie oméwi¢ catosci materiatu.

Wiekszo$¢é pozostatych wskaznikéw zostata przekroczona, gdyz w trakcie trwania projektu
nie malato zainteresowanie ze strony uczniéw udziatem w nim, przez co zostata podjeta

decyzja o naborze nowych ucznidw do testowania w drugim semestrze.

Wskaznik ,Liczba ucznidw wyrazajgcych zainteresowaniem naukami Scistymi i dalszym
ksztatceniem w tym zakresie” zostat ponownie zbadany w Il semestrze. Wyniki prezentuje
ponizszy wykres.
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Czy dzieki zajeciom pozalekcyjnym i udziatowi w praktykach w NCBJ jestes$ zainteresowany/a podjeciem
ksztatcenia zawodowego w tematyce nauk scistych?

N-69
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Z wykresu wynika, iz dzieki zajeciom pozalekcyjnym i udziatowi w praktykach (Il semestr)
w NCBJ, 47% chtopcéw (M) jest raczej zainteresowanych podjeciem ksztatcenia
zawodowego w tematyce nauk Scistych, a 16% zdecydowanie. OdpowiedZ ,raczej nie”
wskazato 29% ankietowanych, a odpowiedz ,nie” wybrato 6% chtopcéw. Wsrdd uczennic
(K), 60% jest raczej zainteresowana ksztatceniem w tematyce nauk Scistych, a 30% jest

zdecydowanie zainteresowana. Odpowiedz ,raczej nie” wybrato 10% respondentek.

W celu zbadania, na ile zajecia sg prowadzone w sposéb sprzyjajacy zdobywaniu wiedzy,

zostato zadane pytanie uczniom w ankietach:

Na ile tematyka zajec jest dla Ciebie przystepna i zrozumiata?
N-69
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Najwiecej ucznidow (45% K i 16% M) wskazato ocene 5, wskazujgcy, ze zajecia sg

prowadzone przystepnie i zrozumiale. Druga w kolejnosci zaznaczana ocena to 3 — wskazato

ja 29% mezczyzn i oznacza sredni poziom przystepnosci i zrozumiatosci. Ocene 6 wybrato

16% M i 20% K, a najwyzszg ocene-7, 16% M i 15% K. Oceny wskazujace niski poziom

przystepnosci i zrozumiatosci zaje¢ stanowia mniejszos¢ tzn. 4% ucznidw wskazato

najstabszg ocene 1, a 8% ocene 2.

Podsumowujac, wiekszo$¢ ocen znajduje sie w gornej czesci skali, a wiec zajecia wedtug

uczniéw sprzyjaty podnoszeniu wiedzy, gdyz byty prowadzone w sposéb przystepny

i zrozumiaty. Z komentarzy uczniow mozna wywnioskowac takze, iz nauczyciele byli dobrze

przygotowani do realizacji projektu. Nalezy podkresdli¢, ze tematyka poruszana na zajeciach

wymagata od nauczycieli dodatkowego przygotowania (w podstawie programowej

wiekszos¢ zagadnien nie jest omawiana), a wiec mozna zatozy¢, iz tres¢ materiatu byta tak

przedstawiona, ze pozwolita nauczycielom odpowiednio przygotowac sie do zajec.
Uzasadnienia ocen:
Ocena 7

Zagadnienia nie sq trudne.
Rozumiem wszystko, co byfo poruszane na zajeciach, wszystko dzieki tym zajeciom.
Nauczyciel prowadzqgcy bardzo dobrze ttumaczy i omawia zagadnienia.

Ocena 6

Poniewaz Pani bardzo dobrze i ciekawie przedstawita materiat.

Gdyz tresci przekazywane byty w przystepny sposob.

Nie wszystko byto ttumaczone z jezyka angielskiego na polski.

Ocena 5

Zajecia sq przekazywane w sposob interesujgcy.

Poniewaz w wyktadach znajduje sie wiele skomplikowanych sformufowarn specjalistycznych.

Dobre materiaty edukacyjne.
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Ocena 4

Nauczyciel indywidualnie ttumaczy zagadnienia.

Nasz nauczyciel zrozumiale ttumaczy i tatwo, wiedza jest przyswajaina.
Nauczyciel indywidualnie ttumaczy zagadnienia.

Ocena 3

Niektore tematy sq ttumaczone w mato przystepny sposob.

Poniewaz tematy fizyczne sq trudne do zrozumienia.

Ocena 2

Wiele tematdéw nie zostato wyczerpanych do korica, brak mozliwosci poréwnania wynikéw zadan
z odpowiedziami.

Poniewa? nie zostata przekazana dodatkowa wiedza, zbyt duzo materiatu.
Ocena 1

Materiat jest zbyt szczegdtowy i napisany niezrozumiale.

Czy i w jakim zakresie poprawic Produkt finalny?

Opinie nauczycieli (poza nauczycielkg z Zespotu Szkét Centrum Edukacji im. Ignacego
tukasiewicza w Ptocku, ktdra przystgpita do projektu w Il semestrze) bazujg na dwdch
semestrach testowania Podrecznika. Dotyczg przede wszystkim ilosci analizowanego
materiatu oraz przygotowania osobnego podrecznika dla ucznidéw.

Komentarze nauczycielek:

Proponowatabym wprowadzenie podrecznika dla ucznidw, ktdry zawieratby podstawowe
tresci dla uczniow oraz wprowadzenie zeszytu c¢wiczenn. Wedfug mnie na realizacje tego
programu nalezatoby poswiecic duzo wiecej godzin.

Obecny podrecznik przeznaczyta dla nauczycieli, dla uczniow wersja skrécona.

Wydtuzytabym czas na omawianie zagadnien. 30 godzin na zrealizowanie doktadnie
wszystkich tematdw to za mato.

Zwiekszytabym liczbe godzin pozalekcyjnych.

Jednym z elementéw Produktu, ktéry zostat przygotowany pod koniec fazy testowania, jest

skrypt ¢wiczen dla ucznidw. Cwiczenia, ktére wejda w sktad skryptu ¢wiczers byty zawarte
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w podreczniku jednakze nauczyciele nie mieli wystarczajgco czasu na ich przetestowanie.
Niemniej jednak ten element Produktu - odpowiada na oczekiwania nauczycieli. Wstepna
wersja modelu podrecznika ,Podstawy nukleoniki” zostata przygotowany tak, aby byt
przejrzysty dla uczniéw (zgodnie z rekomendacjami z poprzednich ewaluacji) tj. zawiera
ilustracje, wydzielenia materiatu dodatkowego, podkreslenia utatwiajgce wyszukiwanie
informacji. Przygotowany model podrecznika zostat na wstepie podzielony na czesci, ktére
mogaq zosta¢ wydane, jako oddzielne ksigzki, — dzieki czemu uczen nie bedzie musiat nosic¢
w tornistrze/plecaku obszernej, dos¢ ciezkiej publikacji. Taka modyfikacja takze wpisuje sie

sugestie nauczycieli.

Badania przeprowadzone ws$rdd ucznidw potwierdzajg opinie nauczycieli. Dla uczniéw
najwiekszym problemem bytfa ilos¢ materiatu stosunku do ilosci godzin. Nie zawsze byli
w stanie zrozumie¢ wszystkie zagadnienia, a czas nie pozwalat na przeznaczenie im wiekszej

ilosci czasu.

Z wywiadéw z nauczycielami wynikato, ze aby osiggngé wieksze zainteresowanie
Produktem ws$réd ucznidow, nalezatoby ich przekonywaé o mozliwosciach pracy
w dziedzinach zwigzanych z fizykg jadrowa. W ramach projektu, uczniowie byli
informowani o mozliwo$ciach pracy. Ponadto podrecznik zawiera osoby rozdziat
0 zastosowaniu promieniowania w przemysle, medycynie i tym samym obrazuje, gdzie
uczniowie mogg znajdowac potencjalne zatrudnienie, jesli wybiorg Sciezke ksztatcenia w tej

dziedzinie.

Czy wypracowany produkt jest lepszy, skuteczniejszy i bardziej efektywny i pozwoli na

ksztatcenie kadr wysokich technologii?

Ze wzgledu na fakt, iz w Polsce nie zostat stworzony Produkt majgcy celu ksztatcenie kadr
wysokich technologii na poziomie technikum, a fizyka jgdrowa jest przedstawiana
w podrecznikach w okrojonym zakresie, nie mozna go odnies¢ do innego tego typu
Produktu. Mozna zbada¢ natomiast opinie nauczycieli na ten temat, oraz wptyw na uczniow
w kontekscie rozwoju ich wiedzy, umiejetnosci myslenia analitycznego, a wiec wymagan
potencjalnych pracodawcoéw. Nauczyciele uczestniczacy w testowaniu zostali zapytani

o oddziatywanie Produktu na ucznidéw:
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Czy w Pana/Pani opinii testowany program lekcji jest lepszy, skuteczniejszy i bardziej efektywny
i pozwoli na ksztatcenie kadr wysokich technologii?

Na to pytanie 4 nauczyciele odpowiedziato zdecydowanie tak, a 1 wybrata odpowied?
raczej tak. Jedna osoba nie udzielita odpowiedzi na to pytanie.

Uzasadniajgc odpowiedz, nauczycielki odnosity sie do praktycznosci programu, przystepnej
formy, a takze atrakcyjnosci formy.
Jest pofqczeniem wiedzy i praktyki. Umozliwia zdobycie wiedzy z tej dziedziny na wysokim

poziomie.

Zagadnienia przedstawiane sq w sposob prosty dla ucznidw. Majg mozliwos¢ przecwiczenia
zdobytej wiedzy podczas zaje¢ laboratoryjnych. Liczne ciekawostki zachecajq uczniow do

poszerzania swojej wiedzy samodzielnie.

Program jest przystepny, umozliwiajgcy zrozumienie trudnych zagadnien tematyki

nukleonicznej.

Program zawiera duzo zagadnien teoretycznych i intensywny plan zajec praktycznych.

Czy Pana/i obserwacje wskazujq, ze testowany program zajeé¢ pozalekcyjnych w ramach projektu
»Szkota z przysztosciqg?:

N-5

Zdecydowanie | Raczej tak Trudno Raczej nie
tak powiedziec
jest przydatny w praktyce. 4 1

stanowi dobry fundament 4 1
dalszej nauki.
jest atrakcyjny, jesli chodzi 4 1
o formy i tresci pracy.
umozliwia jasne 3 2
okreslenie umiejetnosci,
ktorych nabywa sie w
wyniku uczestnictwa w
zajeciach pozalekcyjnych i
Szkole Letnie;j.

umozliwia wtasng prace w 5
trakcie choroby.
rozwija myslenie 4
naukowe.
rozwija umiejetnos¢ 3 1 1
sprawnego postugiwania
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sie nowoczesnymi
technologiami
informacyjno-
komunikacyjnymi,
wyszukiwania,
selekcjonowania i
krytycznej analizy

informacji.

rozwija umiejetnos¢ pracy 2 2 1
zespotowej.

uwzglednia mozliwos¢ 1 4

indywidualizacji pracy w
zaleznosci od potrzeb i
mozliwosci uczniow.
motywuje do uczenia sie. 4

Z odpowiedzi nauczycieli wynika, iz program przede wszystkim rozwija naukowe myslenie,
motywuje do uczenia sie, stanowi dobry fundament do dalszej nauki, jest atrakcyjny, jesli
chodzi oformy i tresci pracy. Nauczyciele wskazali réwniez, iz rozwija umiejetnos¢
sprawnego posfugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji.

Nalezy zaznaczyé¢, ze grupy mtodziezy uczestniczgce w testowaniu, réznity sie miedzy soba
pod katem wiedzy i motywacji do nauki. Uwidocznity to badania fokusowe, jak réwniez
opinie te potwierdzit koordynator projektu. Jednym z czynnikéw wptywajacych na uczniow
jest miejsce ich zamieszkania, a wiec kontekst spoteczno-ekonomiczny. Uczniowie ZS nr 36
im. M.Kasprzaka z Warszawy, wykazywali mniejsze zainteresowanie kontynuacja nauki
w obszarze nauk scistych, w tematyce zwigzanej z promieniowaniem. Uczniowie z ZSZ nr 1
im. J. Psarskiego w Ostrotece natomiast, bardziej sie zaangazowali i z ich wypowiedzi
wynikato, ze starali sie planowac swoj przysztos$é, bo wiedzg, ze rynek pracy w Ostrotece nie
da im wielu mozliwosci. Uczniowie ze szkoty w Ptocku, nie byli zorientowani gdzie moga
pracowac, konczac taki kierunek. Technikum, do ktérego uczeszczajg, posiada rozszerzony
profil chemiczny. Absolwenci tego technikum moga znalezé prace w przemysle
petrochemicznym, ktéry jest bardzo rozwiniety w Ptocku ( Polski Koncern Naftowy S.A.

w Ptocku).

Uczniowie zostali zapytani takze o ocene testowanego Produktu, z ich odpowiedzi wynika,

iz forma Produktu jest skuteczna, szczegdlnie w kontekscie wzrostu wiedzy.
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Czy dzieki zajeciom pozalekcyjnym: (wybierz trzy)
N-69

Chetniej uczysz sie przedmiotow scistych 5 12

Rozwijajsz umiejetnos¢ pracy w zespole W 28
Jeste$ bardziej przekonany do pracy ” 19
zwigzanej z naukami Scistymi np. w sektorze 9
Masz lepsze wyniki w nauce $ 18

B Mezczyzni

Kobiety

Lepiej rozumiesz przekazywang wiedze m 32
Wykazujesz wieksze zainteresowanie 28
zagadnieniami jgdrowymi z obszaru nauk

20 25 30 -

Najwieksza korzyscig z testowania Produktu jest to, iz lepiej rozumiejg przekazywana
wiedze (65% mezczyzn oraz 90% kobiet). W drugiej kolejnosci, uczniowie wskazywali, ze
udziat w zajeciach przyczynia sie do rozwoju umiejetnosci pracy w grupie oraz wiekszego
zainteresowania zagadnieniami jagdrowymi z obszaru nauk scistych (57% M, 70%K). Lepsze
wyniki w nauce odnotowato 37% mezczyzn oraz 35% kobiet, niemniej jednak wskaznik ten
nie jest w petni miarodajny, gdyz z ankiet wynika, iz niektdrzy uczniowie mieli podwyzszane
oceny za udziat w zajeciach pozalekcyjnych. Do pracy w sektorze do pracy zwigzanej
z naukami scistymi np. w sektorze atomistyki, jest bardziej przekonanych 39% uczniéw oraz

45% uczennic.

Podsumowujgc, na bazie prowadzonych badain mozna ocenic, iz Produkt jest skuteczny
oraz efektywny, gdyz sprzyja lepszemu rozumieniu wiedzy oraz zwieksza zainteresowanie
uczniow tematyka. Mozna wywnioskowaé zatem, iz posiada potencjat, ktory stuzytby

w przysztosci ksztatceniu kadr wysokich technologii.
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Jaki jest koszt oraz naktady niezbedne do wypracowania produktu?

Z badan prowadzonych wsrdd nauczycieli i dyrektorow wynika, iz nakfady konieczne do

wdrozenia Produktu w szkotach to:

» szkolenie dla nauczycieli (opcjonalne)

W opinii zespotu NCBJ, aby nauczyciele zostali w petni przygotowani do nauczania
w zawodach technik nukleonik, technik chemik jadrowy itechnik elektronik jadrowy,
powinni przejs¢ 5-dniowe szkolenie (8 godzin dziennie wiaczajac wyktady, éwiczenia
w laboratorium, sprawdziany wiedzy, zapoznanie sie z rzeczywistymi laboratoriami i pracg
naukowcow).

Nalezy zaznaczy¢, ze elementem wspierajgcym przygotowanie nauczycieli do nauczania
platforma edukacyjna stworzona w systemie Moodle wspdlnie z MSCDN. Bedzie ona stuzyta
m.in. do doksztatcania nauczycieli oraz szkolenia nauczycieli majgcych uczy¢ zawodow
nukleonicznych.

Koszt szkolenia w takim wymiarze zostat oszacowany na poziomie 1400-1500 PLN.

» formalnosci zwigzane z utworzeniem profilu nukleonicznego w szkole

» wyposazenie szkot

Koszt wdrozenia w najwiekszym stopniu bedzie zalezat od stopnia wyposazenia sal.
Wyposazenie szkét jest na roznym poziomie, a wiec koszt bedzie réiny.

Koszt wdrozenia Produktu zostat oszacowany na podstawie dokumentu ,, Rekomendowane
wyposazenie pracowni i warsztatow szkolnych dla zawodu technik nukleonik”. Poszczegélne
elementy wyposazenia zostaly wycenione na podstawie szczegdtowej specyfikacji
zamieszczonej w dokumencie. Ewaluator przeanalizowat oferte rynkowg (na podstawie
wybranych sklepéw z wyposazeniem dla szkét, a takze z profesjonalnym sprzetem®)
i uwzglednit $rednie ceny rynkowe. Szacunkowa wycena zostata poddana konsultacji
z zespotem projektowym NCBJ. Nalezy zaznaczyé, ze jest to przyktadowa kalkulacja oparta
na cenach detalicznych brutto. W kalkulacji przyjeto, ze pracownie bedg przewidziane dla
15 ucznidw, jako ze proces ksztatcenia bedzie przebiegat z podziatem na grupy.

Kosztorys obejmuje wyposazenie sal do zdobycia kwalifikacji w zawodzie:

» Eksploatacja urzadzen elektronicznych

W zestawienie wykorzystano oferty m.in: Merazet (www.merazet.pl, ) PHU Atus (www.phu-
atus.com.pl/c2_4 0 dla-szkoly), Elfatronika (www.elfaelektronika.pl/elfa3~pl_pl/elfa/init.do?item=80-105-
30&toc=19339 i inne.
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» Eksploatacja zrédet promieniowania jonizujacego
1. Eksploatacja urzadzen elektronicznych
1.1.Pracownia komunikacji w jezyku obcym
Lp. Przedmiot Cena jedn. ‘ Liczba ‘ jm. ‘ Koszt Uwagi
Wyposazenie ogélnodydaktyczne
1. | komputer stacjonarny z 2 200,00 zt 1 szt. 2 200,00 zt
oprogramowaniem biurowym
z dostepem do Internetu
2. | monitor LED 24" 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
3. | MS Office (Word, Excel, Power 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
Point)
4. | oprogramowanie 2300,00zt| 1 |kpl 2 300,00 zt | licencja na
antywirusowe wszystkie
komputery w
pracowni
5. | drukarka laserowa ze 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
skanerem i kopiarkg A4
6. | projektor multimedialny 2 300,00 zt szt. 2 300,00 zt
7. | ekran projekcyjny 500,00zt 1 |szt. 500,00 zt
8. | tablica szkolna biata 900,00 zt 1 szt. 900,00 zt
suchoscieralna
9. | stuchawki z mikrofonem 60,00 zt 1 szt. 60,00 zt
10. | gtosniki komputerowe 200,00 zt 1 kpl. 200,00 zt
11. | system do nauczania jezykdéw 0,00 zt kpl. 0,00 zt | bezptatne
obcych oprogramowanie
do odtwarzania
plikow
dzwiekowych i
wideo; serwisy
internetowe
12. | biurko 390,00 zt szt. 390,00 zt
13. | krzesto 200,00 zt 1 szt. 200,00 zt
14. | apteczka zaopatrzona w srodki 150,00 zt 1 szt. 150,00 zt
niezbedne do udzielania
pierwszej pomocy wraz z
instrukcjg o zasadach
udzielania pierwszej pomocy
2
Poduma = 11 000,00 zt
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Stanowiska dydaktyczne

1. | komputer stacjonarny z 1700,00zt| 15 |szt. 25 500,00 zt
oprogramowaniem biurowym
z dostepem do Internetu
2. | monitor LD 24" 600,00 zt| 15 |szt. 9 000,00 zt
3. | MS Office (Word, Excel, Power 600,00 zt| 15 |szt. 9 000,00 zt
Point)
4. | stuchawki z mikrofonem 60,00zt| 15 |szt. 900,00 zt
5. |fawka szkolna + 2 krzesetka 280,00 zt| 15 | szt. 4 200,00 zt
2 | Poduma = 48 600,00 zt
SUMA = 59 600,00 zt
ok. 59 600,00 zt

Infrastruktura pracowni zostata opisana w dokumencie ,Rekomendowane wyposazenie
pracowni i warsztatéw szkolnych dla zawodu technik nukleonik”. Zaktadajac wdrozenie,
wybrana szkota bedzie musiata dostosowaé sale do wymogdéw spetniajgce okreslone
standardy i wymogi bezpieczenstwa.

Koszt dostosowania zaleze¢ bedzie od stopnia przygotowania szkoty. Szkoty posiadaja na
0got rozwinietq infrastrukture.

Opis infrastruktury

usytuowanie pracowni — Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji
nadziemnej z uktadem mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.
wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska — Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk,
sposdb wykonczenia podtdg, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w
zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska -
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposéb bezpieczny.
wyposazenie pracowni w niezbedne media z okredleniem ich parametrow -

W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
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wentylacje grawitacyjng, oSwietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania

Swiattem sztucznym, szerokopasmowe tgcze internetowe.

1.2 Pracownia elektroniki

Lp. Przedmiot Cena jedn. ‘ Liczba ‘ jm. ‘ Koszt Uwagi
Wyposazenie ogélnodydaktyczne
1. | komputer stacjonarny z 2200,00zt| 1 szt. 2 200,00 zt
oprogramowaniem biurowym
z dostepem do Internetu
2. | monitor LED 24" 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
3. | MS Office (Word, Excel, Power 600,00zt| 1 szt. 600,00 zt
Point)
4. |oprogramowanie 2300,00zt| 1 kpl. 2 300,00 zt | licencja na
antywirusowe wszystkie
komputery w
pracowni
5. | drukarka laserowa ze 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
skanerem i kopiarkg A4
6. |tablica interaktywna 3 000,00 zt 1 szt. 3 000,00 zt | dodatkowo lub
zamiast zestawu
projektor + ekran
7. | projektor multimedialny 2300,00zt| 1 szt. 2 300,00 zt
8. | ekran projekcyjny 500,00zt| 1 szt. 500,00 zt
9. |tablica szkolna biata 900,00 zt 1 szt. 900,00 zt
suchoscieralna
10. | biurko 390,00 zt 1 szt. 390,00 zt
11. | krzesto 200,00 zt 1 szt. 200,00 zt
12. | oprogramowanie do symulacji | 10 000,00 zt| 1 kpl. 10 000,00 zt | ® komplet na
uktaddéw elektronicznych wszystkie
komputery w
pracowni, ale
istnieja tez
darmowe aplikacje
o wystarczajgcych
funkcjonalnosciach.
13. | plansze, tablice poglagdowe, 500,00zt| 1 kpl. 500,00 zt
wykresy i schematy
14. | apteczka 150,00 zt 1 szt. 150,00 zt
Y |Poduma = 24 240,00 zt | z doktadnoscig do
pozycji ®
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Stanowiska dydaktyczne
1. | komputer stacjonarny z 1700,00zt| 8 szt. 13 600,00 zt
oprogramowaniem biurowym
z dostepem do Internetu
2. | monitor LD 24" 600,00 zt 8 szt. 4 800,00 zt
3. | MS Office (Word, Excel, Power 600,00 zt 8 szt. 4 800,00 zt
Point)
4. |st6t 150x70 cm + 2 krzesetka 700,00 zt 8 szt. 5 600,00 zt
5. |szafka na narzedzia 1 500,00 zt 1 szt. 1 500,00 zt
6. | komplet narzedzy 300,00zt| 8 kpl. 2 400,00 zt
monterskich
7. | przyrzady do operacji na 170,00 zt| 8 kpl. 1 360,00 zt
przewodach
8. | przyrzady do zaciskania ztgczy 300,00zt| 8 szt. 2 400,00 zt
9. |stacja lutownicza 200,00 zt 8 szt. 1 600,00 zt
10. | odsysacz cyny 25,00zt 8 szt. 200,00 zt
11. | autotransformator 240,00 zt 8 szt. 1 920,00 zt
jednofazowy
12. | silniki elektryczne matej mocy 100,00 zt| 8 kpl. 800,00 zt
13. | przekazniki, styczniki, taczniki 0,00zt| 8 kpl. 0,00 zt | e
14. | dekady rezystorowe i 800,00zt| 16 |szt. 12 800,00 zt
pojemnosciowe
15. | generator z wyjsciem mocy 0,00zt| 8 szt. 0,00 zt | e
16. | zadajnik standw logicznych 0,00zt| 8 szt. 0,00 zt | e
17. | zasilacz stabilizowany napiecia 0,00zt| 8 szt. 0,00 zt | e
statego
18. | multimetr cyfrowy 50,00zt| 20 |szt. 1 000,00 zt
19. | oscyloskop cyfrowy 1000,00zt| 8 szt. 8 000,00 zt
20. | miernik cyfrowy RLC 500,00 zt 8 szt. 4 000,00 zt
21. watomierz 50,00 zt 8 szt. 400,00 zt
22. trenazery 20 000,00 zt 8 kpl.| 160 000,00 zt taczenie z
pozycjami ee
23. | przewody elektryczne (w tym 100,00 zt 8 kpl. 800,00 zt
wspotosiowe)
24.| zfaczaigniazda elektryczne 200,00 zt 8 kpl. 1 600,00 zt
25. | materiaty do lutowania (cyna 150,00 zt 8 kpl. 1 200,00 zt
lutownicza, pasta lutownicza,
topnik)
26.| chusteczki lub preparat do 100,00 zt 8 szt. 800,00 zt
czyszczenia {[::]
27. izolacja termokurczliwa 50,00 zt 8 szt. 400,00 zt %
B
wn
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28. biblioteczka 0,00 zt kpl. 0,00 zt instrukcje o
urzadzen
stosowanych w
pracowni;
powszechnie
dostepne
dokumenty
2 Poduma = | 231980,00 zt
SUMA = 256 220,00 zt
ok. 257 000,00 zt
2. Eksploatacja Zzrédet promieniowania jonizujacego
Lp. Przedmiot Cena jedn. ‘ Liczba ‘ jm. ‘ Koszt Uwagi
Wyposazenie ogélnodydaktyczne
1. | komputer stacjonarny z 2200,00zt| 1 szt. 2 200,00 zt
oprogramowaniem biurowym z
dostepem do Internetu
2. | monitor LED 24" 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
3. | MS Office (Word, Excel, Power 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
Point)
4. |oprogramowanie antywirusowe 2300,00zt| 1 kpl. 2 300,00 zt | licencja na
wszystkie
komputery w
pracowni
5. | drukarka laserowa ze skanerem i 600,00 zt 1 szt. 600,00 zt
kopiarka A4
6. |tablica interaktywna 3 000,00 zt 1 szt. 3 000,00 zt | « dodatkowo
lub zamiast
zestawu
projektor +
ekran
7. | projektor multimedialny 2300,00zt| 1 szt. 2 300,00 zt
8. |ekran projekcyjny 500,00zt| 1 szt. 500,00 zt
9. |tablica szkolna biata 900,00 zt 1 szt. 900,00 zt
suchoscieralna
10. | biurko 390,00 zt 1 szt. 390,00 zt
11. | krzesto 200,00 zt 1 szt. 200,00 zt
12. | oprogramowanie do zbierania i 0,00zt 1 kpl. 0,00 zt | udostepniane
analizy danych pomiarowych tacznie z
detektorami i
analizatorami
13. | plansze, tablice poglagdowe, 500,00zt| 1 kpl. 500,00 zt |
wykresy i schematy

Stronaz 8
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14. | apteczka | 150,002zt 1 szt 150,00 zt
Y |Poduma = 14 240,00 zt | z doktadnoscia
do pozycji ®

Stanowiska dydaktyczne
(prezentowane rozwigzanie osmiu identycznych zestawow;
inne rozwigzanie to: kazdy zestaw tylko w 1 kpl. — uczniowie wykonuja ¢wiczenia cyklicznie)

komputer stacjonarny z
oprogramowaniem biurowym z
dostepem do Internetu

1700,00 zt

8

szt.

13 600,00 zt

monitor LD 24"

600,00 zt

szt.

4 800,00 zt

MS Office (Word, Excel, Power
Point)

600,00 zt

szt.

4 800,00 zt

stot 150x70 cm + 2 krzesetka

700,00 zt

szt.

5 600,00 zt

probki ogélnodostepnych
substancji emitujgcych
promieniowanie jonizujgce

100,00 zt

kpl.

800,00 zt

gotowe dydaktyczne zrédta
promieniowania alfa, beta i
gamma

6 000,00 zt

kpl.

48 000,00 zt

alfa: 241Am
10 kBq;beta:
90Sr 10
kBg;gamma:
137Cs 10 kBq

sonda Geigera-Miillera

2 000,00 zt

kpl.

16 000,00 zt

sonda scyntylacyjna z
wymiennymi krysztatami do
pomiaru roznych rodzajéw
promieniowania wraz z
przedwzmacniaczem (np. SSU-3-
2)

6 000,00 zt

szt.

48 000,00 zt

detektor pétprzewodnikowy
krzemowy wraz z
przedwzmacniaczem zasilajgcym

4 000,00 zt

szt.

32 000,00 zt

10.

zasilacz stabilizowany
regulowanego niskiego napiecia
statego (do 150 V)

0,00 zt

szt.

0,00 zt

11.

zasilacz stabilizowany
regulowanego wysokiego
napiecia statego (do 1500 V)

0,00 zt

szt.

0,00 zt

12.

wzmachniacz spektrometryczny

0,00 zt

kpl.

0,00 zt

13.

analizator jednokanatowy

0,00 zt

kpl.

0,00 zt

14.

analizator wielokanatowy z
podtgczeniem do komputera

20 000,00 zt

kpl.

160 000,00 zt

taczenie z
pozycjami ee

(
(

15.

uktad koincydencji i
antykoincydencji

0,00 zt

szt.

0,00 zt
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16. | przewody elektryczne BNC i 100,00 zt| 8 kpl. 800,00 zt
LEMO
17. | separator sygnatu zmiennego od 50,00zt| 8 szt. 400,00 zt
napiecia statego
18. | licznik impulséw 300,00 zt 8 szt. 2 400,00 zt
19. | ostony przeciw promieniowaniu 1000,00zt| 1 kpl. 1 000,00 zt
tta, dostosowane do detektoréow
20. | zestawy pochtaniaczy z réznych 200,00zt| 8 kpl. 1 600,00 zt
materiatow, o kalibrowanych
grubosciach
21. | przymiar liniowy 500zt| 20 |szt. 100,00 zt
22. | katomierz 5,00zt| 20 |kpl. 100,00 zt
23. | multimetr cyfrowy 50,00zt| 20 |szt. 1 000,00 zt
24. | oscyloskop cyfrowy 1000,00zt| 8 szt. 8 000,00 zt
25. | generator funkcyjny 0,00zt| 8 szt. 0,00 zt | eee
26. | zadajnik stanéw logicznych 800,00zt| 8 szt. 6 400,00 zt | facznie z
pozycjami eee
27. |tablica ,uktad okresowy 200,00 zt 1 szt. 200,00 zt
pierwiastkow”
28. | tablica izotopdéw 200,00 zt 1 szt. 200,00 zt
29. | modele/makiety detektoréw 500,00 zt 1 kpl. 500,00 zt
ukazujace ich budowe i zasade
dziatania
30. | komputerowy symulator 0,00zt 9 szt. 0,00 zt | dla danej
sterowni reaktora jadrowego szkoty jest to
cena 0 zt;
jednak trzeba
taki symulator
napisa¢ —i tu
jest
jednorazowy
koszt dla
projektu rzedu
20.000,00 zt
31. | biblioteczka 0,00zt 1 kpl. 0,00 zt | instrukcje o
urzadzen
stosowanych
W pracowni;
powszechnie
dostepne
dokumenty
2 |Poduma = 356 300,00 zt
SUMA = 370 540,00 zt
ok. 371 000,00 zt
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Infrastruktura pracowni zostata opisana w dokumencie ,Rekomendowane wyposazenie

pracowni i warsztatéw szkolnych dla zawodu technik nukleonik”. Zaktadajac wdrozenie,
wybrana szkota bedzie musiata dostosowaé sale do wymogdéw spetniajgce okreslone
standardy i wymogi bezpieczeristwa.

Koszt dostosowania zaleze¢ bedzie od stopnia przygotowania szkoty, gdyz na ogét szkoty
posiadaja rozwinietg infrastrukture.

Opis infrastruktury pracowni

usytuowanie pracowni — Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji

nadziemnej z uktadem mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

Obok pracowni powinno znajdowaé sie pomieszczenie z regatami i szafg do

przechowywania sprzetu pomiarowego, materiatow dydaktycznych oraz odczynnikéw

chemicznych i substancji niebezpiecznych.

wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajdujg sie stanowiska — Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk,

sposdb wykonczenia podtdg, sufitdéw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa

w zakresie wymagan: budowlanych, bezpieczedstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska -

Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom

swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposéb bezpieczny.

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow

o punkty zasilania w energie elektryczng z napieciem 230V z zabezpieczeniem
przeciwporazeniowym oraz wyfacznikami bezpieczeristwa na stanowiskach oraz
centralnym wytgcznikiem bezpieczenstwa,

o instalacja ogrzewcza,

o wentylacja grawitacyjna,

o oswietlenie dzienne z dodatkowo mozliwoscig oswietlenia swiattem sztucznym,

o szerokopasmowe facze internetowe.

Projekt pt. ,Szkofa z przysztoscig”,
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5.4.UZYTECZNOSC

Jaki jest potencjat wdrozeniowy Produktu finalnego, czyli moiliwo$é wdrozenia do
gtownego nurtu polityki (stopien skomplikowania, skala wymaganych zmian prawnych,
organizacyjnych, efektywnosci)?

Z wywiaddéw przeprowadzonych z dyrektorami i nauczycielami wynika, iz mozliwos¢
wdrozenia Produktu finalnego do szkét zalezy od:

Zainteresowania uczniow;

Wiedzy ucznidéw na temat mozliwosci uzyskania pracy w zawodzie;
Odpowiednio przygotowanej kadry;

Wyposazenie szkoty w pomoce konieczne do wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych;

Wopisania na liste zawodéw, zawodu technik nukleonik™.

VVVYVY

A\

Skala wymaganych zmian prawnych nie jest wedtug dyrektoréw zbyt duza, gdyz
uruchomienie klasy profilowej nie wymaga procedur bedacych obcigzeniem dla szkoty
(zgtoszenie do organu wiasciwego dla danej szkoty). Z perspektywy szkoty, jest to
uwzglednienie nowej klasy w harmonogramie zaje¢, dopasowanie do toku zaje¢. Wieksza
komplikacja z perspektywy szkét i nauczycieli bytoby doposazenie i odpowiednie
przygotowanie sali. W opinii dyrektoréw tematyka programu z pewnoscig bedzie
skierowana do wezszego grona odbiorcéw, dlatego utworzone klasy powinny byé mate,
(efektywnos¢ uczenia jest wieksza, ponadto zazwyczaj ilo$¢ stanowisk w klasach
laboratoryjnych nie pozwala na udziat zbyt duzej ilosci ucznidw). Sale wymagane do
realizacji programu mogtyby takze specjalnej ochrony wynikajgcej z posiadania kosztownej
aparatury (np. drzwi z dodatkowymi zabezpieczeniami, ewentualnie alarm), by¢ moze

dostosowania sal (np. przebudowa) i to moze by¢ potencjalnie najwiekszy koszt.

Dziatania podjete przez zespdt NCBJ majg stuzy¢ lepszemu przygotowywaniu kadry.
Mianowicie, NCBJ wspdlnie z partnerem, Mazowieckim Samorzadowym Centrum
Doskonalenia Nauczycieli, przygotowujg uruchomienie ,Mazowieckiej Sieci Nukleoniki”
majgcej zrzesza¢ nauczycieli uczgcych zawoddéw nukleonicznych (przede wszystkim

wypracowanych w naszym projekcie) oraz zainteresowanych tematyka. Celem stworzenia

“Na etapie badania, zesp6t NCBJ zostat ztozony wniosek do Ministerstwa Gospodarki w wpisanie zawodu
,technik nukleonik” na liste zawoddw.
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sieci jest wymiana wiedzy i doswiadczenia w nauczaniu zawoddéw nukleonicznych.
Wartoscig dodang, ktéra nie byta wczesniej zaplanowana w projekcie (stanowigcg m.in.
element upowszechniana), bedzie platforma edukacyjna stworzona w systemie Moodle
wspdlnie z MSCDN. Ma ona stuzy¢ m.in do doksztatcania nauczycieli oraz do szkolenia
nauczycieli majgcych uczy¢ zawoddéw nukleonicznych. Platforma bedzie dostepna od

pierwszego kwartatu 2015 roku.

Jakie korzysci zidentyfikowali odbiorcy (uzytkownicy) Produktu finalnego podczas fazy
jego testowania?
Korzysci, jakie zidentyfikowali odbiorcy (uczniowie) z udziatu w testowaniu na tym etapie
odnoszg sie do praktyk w NCBJ. Zostaty one podzielone na kategorie na podstawie
wnioskdw z ankiet przeprowadzonych podczas praktyk oraz badan fokusowych
przeprowadzonych z uczniami.
Jakie uzyskates korzysci dzieki udziatowi w projekcie?
N-69
Odpowiedzi, ktérych udzielali uczniowie zostaty posegregowane wedtug kategorii:

» zwiekszenie wiedzy
Taka korzys¢ zidentyfikowato 44 ucznidw, a wiec 64% ankietowanych

Lepsze rozumienie danych pojel, chetniej przychodzi mi uczenie sie przedmiotdw Scistych, dzieki
pracy grupach lepiej rozumiemy sie.

Powiekszytam swojq wiedze z zakresu astronomii i fizyki (poprzez roznego rodzaju doswiadczenia).
Szerszy zakres wiedzy na temat promieniowania jonizujgcego i tematyke jgdrowq.
Poszerzenie wiedzy na temat fizyki jgdrowej.

» zwiekszenie zainteresowania zagadnieniami jgdrowymi z obszaru nauk $cistych
Wsrod ankietowanych 5 ucznidw (7%) stwierdzito, ze udziat w dziataniach przyczynity sie do
zwiekszenia ich wiedzy.

Poszerzytem swoje zainteresowania z nauk scistych.

Dzieki udziatowi w projekcie zainteresowatem sie bardziej, dlatego ze jest wiele tematow
o promieniowaniu, ktére mnie zafascynowaty.

Rozwijanie zainteresowari che¢ poszerzenia wiedzy, poprawa i nauka relacji i pracy w grupie.

» zmiana postrzegania promieniowania

Projekt pt. ,Szkofa z przysztoscig”,
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Taka korzys¢ wskazato 2 uczniéw (ok. 3% ankietowanych)

Inny punkt widzenia na elektrownie jgdrowe oraz wiadomosci na temat promieniowania.
Inne patrzenie na elektrownie jgdrowe oraz nowe wiadomosci na temat promieniowania.

» wyzsza ocena z fizyki
Osoby, dla ktérych korzyscig byta wyzsza ocena z fizyki stanowig 7% ankietowanych
czyli 5 oséb.

PodwyzZszong ocene z fizyki i wzrosta tez dzieki projektowi moja wiedz na temat promieniowania
jgdrowego.

Poznatam wielu fajnych ludzi, uzyskatam lepszq ocene z fizyki, powiekszytam swojg wiedze na temat
fizyki jgdrowe;.

Lepsza ocena z fizyki, wyjazd do Swierka.
» réine
Poznanie wielu wspaniatych oséb, doswiadczenie w zakresie nauk Scistych.

Poznatem wielu wspaniatych ludzi z ogromnq wiedzq i uczytem sie obcowac z oprzyrzgdowaniem
niedostepnym dla kazdego.

Wyjazd, wiedza, umiejetnos¢ pracy w grupie.
Mozliwos¢ nowej sciezki kariery, dzieki zdobytej wiedzy.
Pozostate 12% ankietowanych nie odpowiedziato na to pytanie.

Podsumowujac, dla wiekszosci ankietowanych projekt przyczynit sie do zwiekszenia wiedzy,
z czego mozna wywnioskowac, iz uczniowie byli zaangazowani podczas lekcji, sama
zawarto$é¢ podrecznika jest na tyle interesujgce dla ucznidw, ze chetnie uczestnicza

w zajeciach.

Korzysci zidentyfikowane przez nauczycieli:

Jakie zauwaza Pan/i korzysci z testowania nowego programu zajec pozalekcyjnych?

Dla wszystkich nauczycieli korzysci z testowania to poszerzenie wiasnej wiedzy,
podniesienie kompetencji, przypomnienie réznych zagadnien. Nauczycieli uznali takze, ze
udziat w testowaniu sprzyja promoc;ji szkoty, gdyz wzbogacajgc oferte edukacyjng czyni ja
atrakcyjng dla potencjalnych kandydatow.

Komentarz nauczyciela:
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Dla nauczycieli poszerzenie wtasnej wiedzy, mozliwos¢ zainteresowania uczniow fizykq.

Nauczycieli ocenili, ze korzyscig dla uczniéw jest zdobycie wiedzy z tematyki, ktéra
w podstawie programowej jest okrojona, wskazanie na nowe mozliwosci ksztatcenia,

a takze mozliwo$¢é wziecia udziatu w laboratoriach.

Zdobycie nowych wiadomosci teoretycznych i mozliwos¢ odbycia zajec praktycznych.
Szczegodfowe zapoznanie sie z zagadnieniami, ktdre sq dla ucznidw interesujqce, a podstawa
programowa z fizyki nie pozwala na poswiecanie wystarczajgcej ilosci czasu na energetyke
jgdrowaq.

Nowe mozliwosci ksztatcenia i perspektywy pracy, praktyka w profesjonalnym
laboratorium.

Poszerzenie wiedzy, mozliwos¢ wziecia udziatu w laboratoriach.

Poczucie pewnosci w tematyce jgdrowej.

Podczas wywiaddow, wszyscy nauczyciele podkreslali, ze szczegdlng korzyscig dla uczniow
byt udziat w praktykach NCBJ. Zwiedzanie reaktora, czy tez mozliwos¢ obstugiwania
przyrzagdéw laboratoryjnych jest bardzo wazne, w celu zrozumienia zjawisk fizycznych, ale
tez zainteresowania ucznidw naukga. Uwzgledniwszy fakt, ze wyposazenie szkét jest czesto
niepetne, badZ przestarzate, takie praktyki bardzo rozwijajg umiejetnosci ucznidw i ich
wiedze.

Nauczyciele zapytani w ankiecie, o wzrost swoich kompetencji w skali 1-7 (gdzie 1 jest
najstabsza oceng a 7 najlepszg), wskazywali oceny: 5,7,6,6 (2 osoby nie odpowiedziaty na
pytanie). Wyniki te wskazujg na wysoki poziom szkoler dla nauczycieli, ja rdwniez na to, ze
dla nauczycieli przygotowywanie sie do zaje¢, bylo rozwojowe w konteksécie wiedzy

i traktuja to jako korzysc.

W niniejszym raporcie takze nalezy przytoczy¢ korzysci identyfikowane przez uczniow

w badaniach prowadzonych w | semestrze:

Strona3 5

Projekt pt. ,Szkofa z przysztoscig”,

Jest wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



Narodowe Centrum UNIA EUROPEJSKA ** * *
KAPITAL LUDZKI !2§ Badan Jadrowych EUROPEJSKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Swierk FUNDUSZ SPOLECZNY Tk

Przetozenie wiedzy teoretycznej na praktyke oraz poszerzenie wiedzy na temat specyfiki

pracy zwigzanej z fizyka jgdrowa.

Zajecia praktyczne oraz zwiedzanie obiektu.

Obcowanie z réznymi przyrzgdami naukowymi.

Zajecia laboratoryjne i ciekawostki.

Cwiczenia praktyczne i obstugiwanie aparatury pomiarowe;.

Mozliwos¢ samodzielnej pracy

To, ze badania prowadzilismy sami, tylko pod nadzorem.

W praktykach podobato mi sie wiele przeprowadzonych wtasnorecznie eksperymentow oraz

zwiedzanie reaktora jgdrowego Maria.
Mozliwosé samodzielnej pracy.
Moglismy wykonac szereg doswiadczen.

Praktyki prowadzone przez wykwalifikowang, kompetentng kadre NCBJ.

Ludzie, ktorzy byli kompetentni oraz ogrom techniki.

Doswiadczenia przeprowadzone w laboratorium i atmosfera przychylna po storni
pracownikow.

Zajeci praktyczne oraz wiedza przedstawiona przez wyktadowcow.

O korzysci z udziatu w testowaniu zostali takze zapytani dyrektorzy. Z ich punktu widzenia
udziat w projekcie realizowanym przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych to prestiz
i promocja szkoty. W wyniku nizu demograficznego szkoty muszg stawacé sie konkurencyjne

dla potencjalnych kandydatow. Poszerzenie oferty edukacyjnej czyni szkote konkurencyjna.

Z punktu widzenia dyrektorow, na etapie testowania najwieksze korzysci z testowania
wynikajg dla ucznidow, gdyz majg oni mozliwos¢ poszerzenia wiedzy, ktorej w trakcie
tradycyjnych lekcji fizyki nie mieli mozliwosci zgtebiac. Dyrektorka jednej ze szkét wskazata
takze, ze kazdy program, ktdéry uczy mtodziez analitycznego myslenia, kojarzenia faktéw

jest niezwykle korzystny, gdyz wspotczesna miodziez, ze wzgledu na zbyt prosty dostep do
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wiedzy (Internet) nie jest przyzwyczajona do analizowania. Ponadto wazne byto wskazanie

uczniom innych opcji na rynku pracy.

W jakim stopniu wzrosta Twoja wiedza na temat mozliwosci podjecia pracy w zawodach zwigzanych
z promieniowaniem jonizujgcym i tematykq jgdrowq, dzieki Twojemu udziatowi w tym projekcie?

(0 jest najstabszg oceng a 7 najlepszy).

N-69

18

18
16
14
12

B Mezczyini
10 ezczy

OKobiety

~ O ©

L

0 1 2 3 4 5 6 7

Nalezy zaznaczyé, iz wnioski z poprzednich badan (wywiady z nauczycielkami) pokazaty, ze
uczniowie nie majg, albo majg ograniczong wiedze na temat mozliwosci podjecia pracy
w zawodach zwigzanych z promieniowaniem jonizujgcym i tematyka jadrowa. Badanie
ankietowe przeprowadzone wsrdd ucznidéw wskazuje, ze w tym semestrze ich wiedza na
temat mozliwosci pracy, jest relatywnie wysoka. Najwiecej, bo 37% chtopcow i 25%
dziewczynek wskazato ocene 5. Ocena przecietna (3) zostata wybrana przez 20%
respondentdow i 25% respondentek. Ocene 4 wskazato 18% ucznidéw i 25% uczennic.
Najwyzej swojg wiedze na temat mozliwosci pracy ocenito 4% respondentéw i 10%
respondentek. O stopien nizej (6) ocenito swojg wiedze 14% chtopcow i 10% dziewczynek.

Najstabsza ocene wskazato 5% uczennic (ocena 1) i 4% ucznidw (ocena 2)
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Badania fokusowe pokazaty, ze dla ucznidw, dla ktérych motywacja do udziatu
w testowaniu jest jedynie certyfikat, nie interesujg sie mozliwosciami pracy. Natomiast
osoby, ktére majg dobre wyniki z nauki fizyki, bagdZz wyraznie wykazujg zainteresowanie,

sg zorientowani, gdzie potencjalnie mogliby pracowac.

Uzasadnienia oceny 7

Gdyz Pani profesor bardzo dobrze prowadzita zajecia.

Nauczyciel prowadzqgcy bardzo dobrze ttumaczy i omawia zagadnienia.
Uzasadnienia oceny 6

Dzieki nowej wiedzy lepiej jest mi znalez¢ prace.

GdyzZ sposob przekazywanej wiedzy na zajeciach byt prawidfowy.
Poniewaz wszystko jest zrozumiate i jasno wyjasnione.

Uzasadnienia oceny 5

Posiadatem juz wiedze na temat, a projekt pozwolit mi poszerzy¢ jg o nowe wiadomosci.
Poniewaz nie zawsze bytam skupiona.

Jest to bardzo interesujqca dziedzina nauki.

Nie wszystkie tematy byty jasno przekazane.

Uzasadnienia oceny 4

Zrozumiatem, w jakich dziedzinach moge sie zatrudnic.

Wiele nowych informacji, ktérych w szkole bym sie nie dowiedziat zostaty w tatwy do zrozumienia
sposob przedstawione.

Uzasadnienia oceny 3
W niektdre rzeczy trzeba bardziej sie zagtebic Zzeby dobrze zrozumiec.

Tematyka jest na poziomie studiow, ciezko jest zrozumie¢ wszystko to na poziomie technikum, lecz
niektore rzeczy byty oparte o chemie i byto mi tatwiej dzieki temu to zrozumieé, gdyz jest tam
technikum.

Uzasadnienia oceny 2
Informacje przekazywane byty w zty sposob, wydaje sie, Ze przez to byty bardziej nieprzystepne.

Poniewaz nie zostata przekazana dodatkowa wiedza, zbyt duzo materiatu.
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Uzasadnienia oceny 1

Materiat jest zbyt szczegdtowy i napisany niezrozumiale.

Podsumowujgc wypowiedzi ucznidéw najczesciej odnosity sie do sposobu prowadzenia
zajec, przystepnosci przekazywanego materiatu. Negatywne oceny stanowig mniejszosc.
Z badan fokusowych wynika, iz jakkolwiek swiadomos¢ ucznidéw wzrosta, to nie sg jeszcze
na etapie podejmowania decyzji odnosnie przysztosci zawodowej. Ich zainteresowania,

plany wciaz sie ksztattuja.

5.5.INNOWACYJNOSC

Na ile wypracowane w ramach projektu rezultaty s3 innowacyjne w odniesieniu do

istniejacych rozwigzan?

Projekt jest innowacyjny ze wzgledu na typ potrzeb, na ktére odpowiada, forme ustugi
i dostepnos¢ w przestrzeni. Z analizy danych zastanych wynika, iz aktualnie nie istniejg
programy (na poziomie szkolnictwa ponadgimnazjalnego), ktérych celem jest stworzenie
nowego sposobu ksztatcenia kadr wysokich technologii, ktére w przysztos$ci docelowo
bytyby odpowiedzia na zapotrzebowanie rynku pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem

sektora energetyki jagdrowe;j.

Dyrektorowie szkot, z ktérymi zostaty przeprowadzone wywiady podkreslali, ze najwieksza,
mocng strong projektu, jest jego innowacyjnos$é. Niemniej jednak zaktadajgc wigczanie
Produktu na skale ogdlnopolskg, problemem mogtaby okaza¢ sie realizacja laboratoridw,

ktdre sg istotnym elementem wptywajgcym na innowacyjnos¢ Produktu.

Wyposazenie szkét jest ograniczone, a zatozeniem programu jak i projektu, jest
przywrdcenie zaje¢ laboratoryjnych, ktére w przypadku lekcji przedmiotdw Scistych, do tej
pory nie byty prowadzone lub jesli byly, to w ograniczonym wymiarze. Ponadto z badan
prowadzonych wynika, iz prowadzenie praktyk sprzyjato wzrostowi zainteresowania
uczniow lepszemu rozumieniu wiedzy jak réwniez poznawaniu obstugi przyrzadéw

laboratoryjnych.
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W jakim stopniu przyjete i wdrozone rozwigzania decyduja o konkurencyjnosci NCBJ wobec
innych szkot?

Na podstawie wywiaddw przeprowadzonych z dyrektorami mozna stwierdzié, ze
o konkurencyjnosci szkoty, decyduje m.in jej szeroka i réznorodna oferta edukacyjna, a co
najwazniejsze, taka ktéra jest dopasowana do uwarunkowan lokalnego rynku pracy jak
i generalnie trendéw na rynku pracy. Przyktadowo dla ZS Ponadgimnazjalnych nr 1 im.
Bohaterow Westerplatte w Garwolinie produkt jest atrakcyjny i czynitby szkote
konkurencyjng. Ze wzgledu na geograficzng blisko$¢ Narodowego Centrum Badan
Jadrowych (ok. 30 km), osoby koriczagce w Garwolinie klase o profilu nukleonicznym,
mogtyby ubiega¢ sie tam o zatrudnienie (jak wynikach z informacji uzyskanych w NCBJ
wielu obecnych pracownikéw, mieszka w Garwolinie), bez koniecznosci zmiany miejsca
zamieszkania. W przypadku warszawskich szkdét, gdzie generalnie oferta edukacyjna jest
bogata, nowy program nie decyduje w duzym stopniu o konkurencyjnosci. Niemniej jednak
jak podkreslaty nauczycielki czy dyrektorzy, obecnie szkolnictwo zawodowe jest coraz
bardziej doceniane ze wzgledu na to, iz specjalisci/fachowcy w dziedzinach zwigzanych
z naukami Scistymi, sg coraz bardziej pozgdani na rynku pracy. Jesli wdrazany Produkt
odzwierciedlatby potrzeby pracodawcéw: zapewniatby praktyczne dla ucznidow zajecia,
przyczyniatby sie do rozwijania umiejetnosci analitycznych, z pewnoscig bytby
rozpoznawany i prestizowy, a wiec szkota stataby sie konkurencyjna. Nalezy jednak zwrécié
uwage na specyfike tematyki: stereotypy na temat promieniowania zniechecajg, rynek
pracy dla absolwentéw charakteryzujacy sie zapotrzebowaniem w okreslonych sektorach.
Aby Produkt byt skuteczny i efektywny, nalezatoby go wtgczac¢ tylko w takich lokalizacjach,
gdzie zapotrzebowanie na takie zawody, jest znaczgce. Ponadto nalezatoby okresli¢ liczbe
absolwentow, gdyz jak podkreslat jeden z dyrektoréw ,ze wzgledu na specyfike profilu
warto byto rozwazy¢ uruchamianie takiej klasy np. co 2 lata i z mniejszq liczbg
absolwentdw”, tak aby ilos¢ chetnych pozwolitaby uruchomi¢ klase i aby wszyscy mogli
bra¢ udziat w laboratoriach.

Podsumowujac, z badan wynika, iz dla szkét udziat w testowaniu byt prestizowy,
a wigczenie Produktu uczynitoby szkote konkurencyjng, pod warunkiem, ze na lokalnym

rynku pracy bytoby zapotrzebowanie na ludzi o takich specjalizacjach.
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Jakie s3 najwieksze sukcesy realizowanego projektu?

Na podstawie badan Ewaluator zidentyfikowat nastepujgce mocne strony projektu:

> Duze zainteresowanie ws$rdd uczniow udziatem w testowaniu.

Z informacji uzyskanych od nauczycielek wynika, iz w drugim semestrze testowania
zainteresowanie udziatem w projekcie byto wieksze niz zaktadano. Przyktadowo w szkole
w Ptocku, liczba chetnych ucznidw byfa duzo wieksza niz liczba miejsc. Z badan fokusowych
wynikato, ze gtdéwna przyczyna zainteresowania na tym etapie, to ciekawos$¢ wynikajaca
z tego, iz tematyka ta, w regularnym programie nauczania jest omawiana w bardzo waskim
zakresie, mozliwo$¢é otrzymania certyfikatu, chec¢ rozwoju. Uczniowie | czy Il klas nie maja
na ogoét uksztattowanych zainteresowan lub plandw na przysztos¢ zawodowg, wiec
zainteresowanie tematyka niekoniecznie musi przekfadac sie na wybdér zawodu w takim
kierunku. Uwzgledniajac jednak, ze wiedza na temat fizyki jadrowej jest niewielka wsrdod
uczniéw, sam fakt, iz udziat byt atrakcyjny dla takiej liczby uczniéw $wiadczy o potencjale

klasy badz technikum o profilu nukleonicznym.

» Zainteresowaniem uczniow tematem;

Badania przeprowadzone wsréd nauczycielek wskazujg, iz wszystkie nauczycielki
odnotowaty wzrost zainteresowania wsréd uczniéw, zagadnieniami jadrowymi z obszaru
nauk Scistych (wedtug 4 nauczycielek wsréd powyzej 70% ucznidow z grupy). Pomimo
brakdw w wiedzy elementarnej, wiekszo$¢ ucznidw podczas zaje¢ jest zaangazowana.
Zainteresowaniu tematem z pewnoscig sprzyjaty praktyki w NCBJ. Poziom zainteresowania
roznit sie w zaleznosci od szkoty niemniej jednak, sposéb prowadzenia zaje¢, doswiadczenia

sprzyjat wiekszej koncentracji ucznidw.

» Innowacyjnosc

Z badan prowadzonych wsréd dyrektoréw przede wszystkim wynika, iz najwiekszym
sukcesem realizowanego projektu jest stworzenie innowacyjnego Produktu, ktéry do tej
pory nie istniat. Co wazne jest on skierowany do szkolnictwa zawodowego, ktére w opinii

pracodawcow powinno by¢é lepiej dostosowywane do rynku pracy.
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» Stworzenie elementéw innowacji zgodnie z zatozeniami

Z informacji uzyskanych podczas wywiadéw w trakcie catego procesu ewaluacji wynika, iz
dla jego twdrcéw projektu, najwiekszym sukcesem realizowanego projektu jest stworzenie
elementdw innowacji od podstaw. Fizyka jgdrowa do tej pory byta omawiana w bardzo
waskim zakresie, dlatego zaréwno podrecznik jak i programy nauczania musiaty zostac
stworzone od podstaw. Nauczanie z wykorzystaniem podrecznika wptyneto na wzrost
zainteresowania uczniow dalszym ksztatceniem sie w obszarze nauk Scistych, zwiekszyto
rozumienie wiedzy, a takze wptyneto na zmiane postrzegania uczniéw fizyki jadrowe;.
Nauczyciele, ktérzy odgrywajg kluczowa role w procesie nauczania i w fazie testowania,
jakkolwiek uznali, ze ilos¢ godzin nie byta wystarczajgca na jego przetestowanie, to

pozytywnie ocenili skutecznos¢ podrecznika jak rowniez szkolen, ktére przebyli.

6. Analiza SWOT

Analiza SWOT zostata przeprowadzona na podstawie wywiadow z nauczycielami,

dyrektorami oraz analizy ankiet przeprowadzonej wsrdd ucznidw.

MOCNE STRONY StABE STRONY
» Innowacyjnosc¢ Projektu. » Niewystarczajaca liczba godzin
» Nowatorstwo Produktu. przewidzianych na przetestowanie
> Zatozenia Produktu, ktore Produktu.
odpowiadajg na potrzeby » Niewystarczajace wyposazenie szkot.
pracodawcow. » Sposdb zachecania uczniéw do

udziatu w projekcie poprzez

podwyzszenie ocen.

SZANSE ZAGROZENIA
» Przyjecie przez rzad Polskiego » Braki uczniow w wiedzy
Programu Energetyki Jadrowej elementarnej z zakresu fizyki
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» Rosngace znaczenie szkolnictwa » Stereotypy istniejgce
zawodowego. w spoteczenstwie na temat prac
» Zapotrzebowanie na specjalistow zwigzanych z promieniowaniem.
zwigzanych z naukami $cistymi. » Brak $wiadomosci wsrdd uczniow,
» Stworzenie ,,Mazowieckiej Sieci na temat mozliwosci prac
Nukleoniki” majacej zrzeszaé zwigzanych fizyka jadrowa.

nauczycieli uczacych zawodow

nukleonicznych.

7. Podsumowanie

W wyniku fazy testowania, zgodnie z zatozeniami, powstaty nastepujgce elementy
innowacji: autorski programu nauczania fizyki, chemii i elektroniki w zakresie poszerzonym
o zagadnienia jgdrowe tak, aby mozliwe stato sie ksztatcenie w kadry mogacej pracowac
w dziatach gospodarki, w ktérych stosuje sie promieniowanie jonizujgce: technik elektronik
jadrowy, technik chemii jadrowej, technik energetyk jadrowy, czy tez technik nukleonik.
Program nauczania zostat obudowany ponadto modelem podrecznika omawiajgcym
miedzy innymi zagadnienia z nukleoniki, oraz propozycja ¢wiczen laboratoryjnych. Ze
wzgledu na fakt, iz liczba godzin przewidzianych na testowanie nauczania do zawodu
technik nukleonik byta niewystarczajaca, testowanie do tego zawodu zostato przedtuzone
o kolejny semestr. Nie udato sie tym samym przetestowaé przedmiotéw specjalistycznych,
szczegbtowo omawiajgcych zagadnienia z chemii jgdrowej oraz z elektroniki jgdrowe;j.
Badania wykazaty, iz zajecia przyczyniajg sie do lepszego rozumienia wiedzy przez ucznidw,
sprzyjaja  zainteresowaniu kontynuacji uczniow w dziedzinach nauk S$cistych.
Problematyczne podczas testowania okazaty sie braki ucznidéw z wiedzy elementarnej
z fizyki i matematyki. Podczas praktyk w NCBJ, takze powodowaty wsrdd ucznidow trudnosci

W rozumieniu. Zawarcie elementu praktyk jest odpowiedzia na potrzeby pracodawcéw,
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gdyz sprzyja rozumieniu wiedzy, naucza postugiwania sie przyrzadami i koncentracji
ucznidw.

Projekt byt innowacyjny ze wzgledu na forme i typ ustug oraz dostepnos¢ w przestrzeni.
Produkt jest nowatorski gdyz do tej pory nie powstat nie istniat program uwzgledniajacy
praktyki, jak réwniez zawierajgcy tematyke przedstawiong w ograniczonym zakresie
w programie szkolnym. Twodrcy programu odniesli sie do probleméw zidentyfikowanych
w badaniu wsréd pracodawcow, dlatego program moze dtugofalowo przyczyniaé sie do
tworzenia kadr wysokich technologii. Zaktadajac jego wdrozenie nalezy jednak uwzglednic
odpowiednie wyposazenie sal, ktére jest kosztowne, a do tego moze wymagac
dostosowania sal. Zainteresowanie tematem jest takze uzaleznione od wiedzy

spofeczenstwa na temat promieniowana.

Analiza poréwnawcza z uczniami niebiorgcymi udziatu w projekcie (Raport ewaluacyjny
nr.2) wykazata, ze sektor atomistyki jest niepopularny gdyz wiedza na jego temat jest nikfa.
Do tego dochodzi fakt, ze spoteczna swiadomos$¢ na temat atomistyki wigzg ten sektor
gtdwnie z zagrozeniami, co ma wptyw na decyzje ucznidw. Réwnoczesnie badania wykazaty,
ze aby przekonaé miodziez do tego kierunku ksztatcenia musi mie¢ ona swiadomosé
konkretnych mozliwosci pracy, jak réwniez zrozumie¢ wszechstronnos¢ zastosowania

zdobywanej wiedzy.

8. Rekomendacje

Na podstawie wynikéw badan, sformutowano nastepujgce rekomendacje zalecane na etap

upowszechniania:

Rekomendacja Cel Adresat
Uwzglednienie w dziataniach Ze wzgledu na fakt, iz NCBJ + partner
upowszechniajgcych uczniowie w gimnazjach

nauczycieli/dyrektoréw szkét = podejmuja decyzje odnosnie

gimnazjalnych. wyboru szkoty Sredniej,
dziatania upowszechniajgce
powinny by¢ skierowane takze
do szkét gimnazjalnych.
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Wytypowanie szkét do
wtaczania, ktérych lokalizacja
bedzie sprzyjac¢ potencjalnym
miejscom pracy, a
dostosowanie zaplecza
dydaktycznego bedzie realne
do wykonania.

Uwzglednienie w kolejnych
projektach szerszych kampanii
majacych na celu szerzenie
Swiadomosci na temat
promieniowania m.in. wsréd
rodzicow.

Umiejscowienie szkét bedzie
miato wptyw na
zainteresowanie uczniéw
programem nauczania.

Stereotypowe negatywne
postrzegania promieniowania
jest przekazywane z pokolenia
na pokolenie, co moze miec
wptyw na decyzje dalszej
Sciezki edukacyjnej przez
uczniow.

NCBJ

NCBJ
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9. Zataczniki

Szanowni Panstwo,

ANKIETA DO NAUCZYCIELI

Badanie ankietowe prowadzone jest wsrod osob biorgcych udziat w realizacji
projektu” Szkota z przysztosciq”, w celu zbadania efektow testowania oraz identyfikacji
koniecznych do wprowadzenia zmian w testowanym Produkcie. Prosimy o wypetnienie
ankiety zgodnie z instrukcjami.

1. Czy Pana/i obserwacje wskazujg, ze testowany program zaje¢ pozalekcyjnych w ramach
projektu ,,Szkota z przysztoscia?:
(Prosze zaznaczy¢ x w wybranej kolumnie)

Zdecydowan
ie tak

Raczej tak

Trudno
powiedziec¢

Raczej nie

Zdecydow
anie nie

jest przydatny w praktyce

stanowi dobry fundament
dalszej nauki

jest atrakcyjny, jesli chodzi o
formy i tresci pracy

umozliwia jasne okreslenie
umiejetnosci, ktérych nabywa
sie w wyniku uczestnictwa w
zajeciach pozalekcyjnych i
Szkole Letniej

umozliwia wtasng prace w
trakcie choroby

rozwija myslenie naukowe

rozwija umiejetnos¢
sprawnego postugiwania sie
nowoczesnymi technologiami
informacyjno-
komunikacyjnymi,
wyszukiwania,
selekcjonowania i krytycznej
analizy informacji,

rozwija umiejetnos¢ pracy
zespotowej,

uwzglednia mozliwos¢
indywidualizacji pracy w
zaleznosci od potrzeb i
mozliwosci uczniow

motywuje do uczenia sie

2. Czy uczniowie s3 bardziej przekonani do pracy zwigzanej z naukami scistymi np.sektorze

atomistyki?

DZdecydowanie tak |:|Raczej tak

|:|Trudno powiedzie¢ |:|Raczej nie DZdecydowanie nie

DIACZEE O ettt ettt ettt et st steeteeteetesteeteeteeteeue s et et et et et et aesaestesbekbessesbeseaeaea bt te sbe et et eteeteeteeteeteetesnsernens
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3. Pan/i obserwacje wséréd uczniéw bioracych udziat w zajeciach w ramach tego projektu
wskazujg na:
(Prosze zaznacz odpowiedZ wstawiajqgc znak ,,x”)

|:| wzrost zainteresowanie zagadnieniami jgdrowymi z obszaru nauk $cistych wsréd powyzej 70% ucznidw z

grupy.
|:| wzrost zainteresowanie zagadnieniami jgdrowymi z obszaru nauk $cistych wsréd 65% - 45 % uczniéw z

grupy.
|:| wzrost zainteresowanie zagadnieniami jadrowymi z obszaru nauk $cistych wsréd 45% - 25% uczniow z

grupy.
|:| wzrost zainteresowanie zagadnieniami jadrowymi z obszaru nauk scistych wséréd 0% - 25% ucznidw z

grupy.

4. Od czego Pana/i zdaniem zalezy mozliwo$¢ zastosowania wypracowanego programu
nauczania w innych szkotach?

5. W jakim stopniu projekt przyczynit sie do podniesienia Pana/i kompetencji?
(prosze zaznaczyc¢ znak ,,X” na osi, gdzie 0 jest najstabszq ocenq, 7 najlepszg).

0 1 23 45 6 7

Dlaczego?

6. Jakie zauwaza Pan/i korzysci z testowania nowego programu zajeé pozalekcyjnych?

|:|dla SZKOTY ettt e e e e e ete et et ee ettt ettt aet et aes et et aesaes ek e s s aeaes e e e et aea st sttt st et et eaeeres
|:|dla nauczycieli....

|:|dla UCZNIOW ...ttt et et etestesteeteeteeteeteeuesteatesaesaseasess et sesaesaesaesses et aessesbessessesseaseaea ses st ssssss st ts sbn st et sbesteatesteareesesusensens

|:|inne, JAKIE wrreeeee e e e ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et a———eeeeeeaaaa——aaeeeaeeaaanbaaaeaaastaeaaeeaaaarraaaaaaaaaann
7. Czy wedtug Pana/Pani realizacja projektu moze przyczynié sie do wiekszego zainteresowania

uczniow kontynuacja nauki w obszarze nauk scistych ze szczegélnym uwzglednieniem
tematyki nukleonicznej?

|:|tak, dlaczego

8. Czy w trakcie realizacji zaje¢ w ramach projektu ,Szkota z przysztoscia”, pojawiaty sie czynniki
utrudniajace testowanie?
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9. Czy w Pana/Pani opinii testowany program lekcji jest lepszy, skuteczniejszy i bardziej efektywny i
pozwoli na ksztalcenie kadr wysokich technologii?

DZdecydowanie tak |:|Raczej tak |:|Trudno powiedzie¢ |:|Raczej nie |:|Zdecydowanie nie

(D] Yo =T = o X OSSPSR

11. Co Pan/i zmienitaby w testowanym programie zajeé¢ pozalekcyjnych?

12.Jak ocenia Pan/Pani przydatno$¢ programu nauczania tj. czy zwieksza sie umiejetnosé
przetozenia wéréd uczniéw wiedzy na praktyczne rozwigzania?

® ©
0 3 7

DIACZEEO: ettt ettt ettt ettt et ettt e b e r e s et et s s e e e e sttt et st ek eheeheeheabeateaueateausauses et et et aer bt aesaesberaenn

Dziekujemy!
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ANKIETA DO UCZNIOW

Szanowny Uczniu ©

W zwigzku z Twoim uczestnictwem w projekcie ,Szkota z przysztosciq” uprzejmie, prosze Cie
o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania. Twoje odpowiedzi pozwolq oceni¢ efekty projektu, w ktorym
bierzesz udziat.

Ankieta jest anonimowa, a zgromadzone w niej informacje zostang wykorzystane wytgcznie w ujeciu

statystycznym na potrzeby ewaluacji projektu.

1. Od kiedy bierzesz udziat w zajeciach pozalekcyjnych w ramach projektu ,,Szkota z przysztoscig”?
[] od I semestru roku szkolnego 2013/2014
[] od Il semestru roku szkolnego 2013/2014

2. W jakim stopniu wzrosta Twoja wiedza na temat mozliwosci podjecia pracy w zawodach zwigzanych
z promieniowaniem jonizujgcym i tematyka jadrowa dzieki Twojemu udziatowi w tym projekcie ?
(prosze zaznaczy¢ znak , X" na osi, gdzie 0 jest najstabszg oceng a 7 najlepsza).
® ©
0 3 7

(D] Yo=Y = o X U URUURRRRRUPNE

3. Czy dzieki zajeciom pozalekcyjnym i udziatowi w praktykach w NCBJ jeste$ zainteresowany/a podjeciem
ksztatcenia zawodowego w tematyce nauk scistych?

|:| nie |:| raczej nie |:| raczej tak |:|

tak

4. Jakie uzyskates/uzyskatas korzysci dzieki udziatowi w projekcie?

5.Czy dzieki zajeciom pozalekcyjnym: (wybierz trzy)

|:| wykazujesz wieksze zainteresowanie zagadnieniami jgdrowymi z obszaru nauk Scistych.

|:| lepiej rozumiesz przekazywang wiedze.

|:| masz lepsze wyniki w nauce przedmiotdéw Scistych.

|:| jestes bardziej przekonany do pracy zwigzanej z naukami $cistymi np. w sektorze atomistyki.
|:| rozwijasz umiejetnosci pracy w zespole.

|:| chetniej uczysz sie przedmiotéow Scistych.

|:|inne, jakie?

6.Na ile tematyka zajec jest dla Ciebie przystepna i zrozumiata?
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7.Co najbardziej podoba sie Ci sie w zajeciach?

Prosze podkresl swojg pte¢: Kobieta, Mezczyzna

Dziekuje!
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PYTANIA DO BADAN FOKUSOWYCH Z UCZNIAMI PROJEKTU ,,SZKOLA Z PRZYSZtOSCIA”

1.Jak oceniacie praktyki?/Czy dzieki nim lepiej rozumiecie fizyke? Czy macie lepsze wyobrazenie o
tym jak mozna w zyciu wykorzysta¢ zdobytg wiedze?

2.Czy przed zajeciami pozalekcyjnymi jak i praktykami w NCBJ mieliscie okreslone plany, co do
dalszej edukacji? Czy udziat w projekcie wptynat na wasze decyzje odnosnie dalszej edukacji tj.
chcecie pracowac w obszarze nauk $cistych a szczegdlnie atomistyki?

3.Jak oceniacie swoja wiedze z zakresu fizyki jadrowej przed udziatem w projekcie? Czy mieliscie
jakies skojarzenia z fizyka jadrowa przed projektem, a dzieki udziatowi w projekcie ulegty zmianie?

4.Jak podejmujecie decyzje odnos$nie swojej przysztosci? Czy rodzice majg na to wptyw, wasze
zainteresowania? Czy na tym etapie jest za wczesnie, aby oceniac?

5.Co Wam sie nie podobato w zajeciach pozalekcyjnych i praktykach NCBJ?

6. Czy Wasi koledzy, ktdrzy nie uczestniczyli w zajeciach pozalekcyjnych i praktykach myslg studiach
zwigzanych ze naukami Scistymi, a szczegélnie z fizyka jgdrowa? Czy takie tematy pojawiajg sie w ich

planach?

Pytania do dyrektorow szkot bioracych udziat w projekcie
»Szkota z przysztoscia”

1. Jakie sg korzysci dla szkoty z udziatu w projekcie oraz z udziatu w projekcie ( gtdéwnie dziatania:
testowanie Podrecznika , Technik nukleonik”, praktyki w Narodowym Centrum Badan Jgdrowych

oraz szkolenia dla nauczycieli)?
2. Z Pana/ Pani punktu widzenia, jakie czynniki utrudniaty testowanie?

3. Jak Pan/Pani ocenia testowany program nauczania pod katem mozliwosci jego wprowadzenia do
szkoty?(jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby go wdrazac)

Zaktadajgc, ze w szkole zostataby stworzona klasa o profilu nukelonicznym

4. Cz widzi Pan/i mozliwos$¢ wdrozenia do systemu edukacji
* Czy bedzie wymagat wielu zmian dla szkoty? W jakim zakresie?
* Jakich zmian prawnych by wymagat i jakich organizacyjnych?

5. Jakie elementy nalezy uwzgledni¢ z Pana/Pani punktu widzenia przy obliczaniu kosztu wdrozenia

programu do szkot?

6. Czy Pana/Pani zdaniem testowany program nauczania fizyki jest lepszy/efektywniejszy? Czy
mozna go odnies¢ do istniejgcych rozwigzan/programoéw? Czy spotkat sie Pan/Pani z takim

programem nauczania fizyki wczesniej?
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7.Czy wdrozenie Produktu (stworzenie np. klasy profilowej) zwiekszytoby konkurencyjnos¢ szkoty

wobec innych szkét?

8. Z Pana/Pani punktu widzenia, w jakim stopniu koncepcja programu nauczania/Podrecznika jest
adekwatna do potrzeb i oczekiwan rynku pracy, szkolnictwa zawodowego ze szczegdlnym

uwzglednieniem sektora energetyki jagdrowe;j?
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